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2.0 - APRESENTACAO

A SERPENGE - Servicos e Projetos de Engenharia Ltda, em atendimento as disposicGes do
Contrato n°. 155/2018, firmado com a Prefeitura Municipal de Aracruz - PMA, conforme processo
n°. 14.805/2018 apresenta neste VVolume os elementos utilizados na elaboracdo do Projeto de
Engenharia para Obras de Infraestrutura urbana para interligagédo de vias dos bairros Sdo Marcos
e Guaxindiba, numa extensdo de 1,50 km.

O Projeto de Engenharia esté apresentado em 03 VVolumes, a saber:

e Volume 1 — Relatério do Projeto;
e Volume 2 — Projeto de Execucao;
e Volume 3 — Orgamento e Plano de Execugéo das Obras;

Neste Volume 1 — Relatério do Projeto esta apresentado todas as informacdes referentes aos
critérios e defini¢des utilizadas na elaboracao dos Estudos e dos Projetos bem como as informacdes
de apresentacdo dos demais elementos de detalhamento do Projeto. Os estudos apresentados séo:

Estudos Topogréficos;

Estudos Geotécnicos;

Estudos Hidrologicos;

Projeto Geomeétrico;

Projeto de Drenagem;

Projeto de Terraplenagem;

Projeto de Pavimentacao;

Projeto de Sinalizacdo;

Projeto de Obras Complementares;
Projeto de Obra de Arte Corrente.

Os Projetos foram desenvolvidos em conformidade com as Normas e InstrucGes preconizadas
pelos Orgéos Rodoviarios, pelo DER-ES, no que diz respeito a Geometria, Terraplenagem,
Drenagem e Pavimentacdo e demais normas e instru¢fes que balizam este tipo de trabalho de
Engenharia, tais como as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e
Orientacdo Técnica do Instituto Brasileiro de Auditoria de Obras Publicas — IBRAOP.

A seguir apresentamos os colaboradores da Equipe Técnica para elaboracédo dos estudos:

e Nilton Ferreira Valaddo — Eng°® Civil - CREA N.° RJ - 045889 D
e Nilton Valério Rosa Valadao — Eng® Civil - CREA N.° ES - 043292 D
e Frederico Deambrozi Magris — Eng® Civil - CREA N.° ES — 046362 D
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4.0 - CONSIDERAGOES

As Obras de Infraestrutura urbana para interligacéo de vias dos bairros Sdo Marcos e Guaxindiba,
sdo compreendidas numa extens&o de 1,50 km.

O trecho de projeto tem caracteristicas residenciais e de baixo trafego, mas com a nova
interligacdo das vias, o fluxo de veiculos aumentara. Devido as condi¢des topogréficas da regido
e as dificuldades nos escoamentos das aguas pluviais, fez-se necessario intervencbes na
infraestrutura das ruas para direcionar a descarga até o lancamento indicado. Além disso, esta sedo

contemplado a revitalizagéo das vias que atualmente estdo pavimentadas.

Os Projetos de Infraestrutura das ruas consistem em obras de drenagem, terraplenagem,
pavimentagdo, sinalizagdo, segurancga viaria, obras complementares e obras de arte corrente. A

pavimentacdo indicada no projeto é a de CBUQ faixa “C”.

Os detalhes das geometrias horizontal, vertical e transversal de cada projeto serdo melhores

abordados nos capitulos referentes ao Projeto Geométrico.

Em virtude das obras de infraestrutura para a interligacdo dos bairros, os fluxos de veiculos
garantirdo melhor escoamento viario, aprimorando também a capacidade do deslocamento das
pessoas dentro do espaco urbano; dando subsidio de infraestrutura para o setor nordeste do
Municipio de Aracruz, onde se prevé um crescimento predominante de populacdo em curto e

médio prazo.

Esta nova rede de circulacdo também previu outro modelo de transporte: o rodocicloviario que,
por meio da implantacdo de passeios multiuso, dard suporte a ciclofaixa existente na Rua

Gloxinea, garantindo aos usuarios locais 0 melhor acesso a esta importante rede viaria coletora.

De forma geral, o projeto foi desenvolvido de acordo com as orientacdes da fiscalizacdo da
Secretaria de Obras e baseado nos estudos efetuados em campo tais como: estudos topograficos,

estudos geotécnicos, estudos hidroldgicos, etc... descritos neste volume adiante.
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5.1 - ESTUDOS TOPOGRAFICOS

5.1.1 - Introdugéo

Os Estudos Topograficos tiveram como objetivo obter os elementos planialtimétricos e cadastrais
da faixa atingida pelo projeto, para o fornecimento de todos os parametros necessarios a definicdo
métrica, detalhamento e desenhos dos projetos a serem desenvolvidos, bem como, suas
quantificacOes e respectivas notas de servicos para execucao das obras. As Notas de Servicos estdo
referidas ao sistema utilizado e assim também as coordenadas analiticas dos Marcos implantados

na area.

Os estudos topograficos foram realizados conforme roteiro preconizado pelas Instrugdes de
Servicos e Normas de Orgdos Rodoviarios tais como DNIT e pela 1S-205 — Estudos Topogréaficos
para Projetos Executivos de Engenharia do DNIT (2018) e também observadas as instrugdes
normativas da NBR 13133/94 que fixa as condic¢des exigiveis para a execu¢do de levantamento

topografico.
Para consecucdo dos estudos procedeu-se 0s seguintes métodos e equipamentos descritos seguir.
5.1.2 — Planejamento para o levantamento

Definida a area de interesse do projeto, para obtencdo dos dados topograficos foi escolhida a

metodologia e os equipamentos adequados a obtencdo dos dados necessarios ao projeto.

Pioneiramente foram utilizados neste projeto dois métodos para obtencdes dos dados
planialtimétricos e plantas topograficas para elaboracdo dos projetos. Adotou-se tanto 0 método
convencional topografico com utilizacdo de teodolitos eletrénicos do tipo estacéo total, quanto o
método de levantamento topogréafico utilizando-se voo aerofotogramétrico com DRONE, seguido
de implantacdo de pontos de apoio com rastreamento de satélites e processamento de dados para
obtencdo de Modelo Digital do Terreno em 3D, Ortofotos e respectivos cadastros, pontos de

coordenadas e demais elementos de interesse os quais estdo descritos adiante.

Para aqueles locais de interesse aos projetos cuja fotogrametria ndo alcanca dados, tal como: sob
vegetacdo, cadastro de obras existentes, locais de langcamento de drenagem, etc... foi utilizado o

método de caminhamento com poligonal de apoio com irradiacdes para descricdo minuciosa da

11
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superficie, utilizando-se a Estacdo Total e Nivel de Luneta com seus acessorios (instrumentos

auxiliares) complementando o método rastreamento e processamento.

Visando-se futuramente a execucdo da obra foram implantados estrategicamente ao longo do

trecho, marcos de concreto os quais foram georreferenciados, nivelados e contra nivelados.
3 — Metodologia e equipamentos

A metodologia utilizada nos estudos topograficos realizados pela Serpenge neste projeto, foi
aquela baseada na busca da tecnologia para obtencdo de rapidez, qualidade e precisdo, hoje
largamente exigidos nos trabalhos técnicos de engenharia. Assim sendo, utilizando os
conhecimentos técnicos de seu pessoal e visando maior rapidez, precisao e atendimentos de prazos,

foi utilizado pela empresa a tecnologia de ponta com a utilizacdo dos seguintes equipamentos:

1) — Equipamento de voo multirotor tipo DRONE, marca e modelo Phantom4Pro, devidamente
licenciado pelos Orgéos de controle, como ANATEL, ANAC E DECEA, para obtencio de fotos

aereas com superposicao fotogramétrica da area de interesse;

2) - Receptores GNSS geodésicos para implantacdo e posicionamento dos pontos de apoio a
fotogrametria e para rastreamento de campo, bem como a implantagdo de poligonal necessaria a
execucdo das obras. Para maior rapidez os rastreadores trabalham em conjunto com equipamento
tipo Base no método absoluto/estadtico e Rover em RTK (Real Time Kenematic) com
processamento dos dados de Rover em tempo real. Estes equipamentos sdo da marca TOPCON,

modelo GR-3 com as seguintes caracteristicas principais de operacao:
- Total de 72 canais Universais com 3 bandas de rastreamento (L1/L2 e L5 Carrier)
- Precisdo modo estatico e estatico rapido: horizontal = 3mm e vertical = 3,5mm
- Precisdo modo RTK: horizontal = 10mm e vertical = 15mm

O processamento dos dados estaticos (Base), foram realizados através do portal de Servigos Para
Posicionamento  Geodésico disponibilizados através do IBGE no seu site oficial

https://www.ibge.gov.br/geociencias, conforme relatério de processamento anexo.

3) - Software para processamento das imagens da marca Agisoft Photoscan Professional Versao

1.4.0 com fornecimento de diversos dados e produtos, assim:

- Ortofoto ou ortomosaico de alta resolucdo e precisdo devidamente ortoretificada;

12
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- Modelo 3D da regido com fornecimento do Modelo Digital do Terreno (MDT) e Modelo
Digital da Superficie (MDS);

- Nuvem de pontos em 3D com densidade controlada e representando a altimetria do

terreno;

4) — Software Global Mapper 19.0 para processamento dos pontos em 3D e adequacdo para
utilizacdo no Software CIVIL 3D;

4) — Software CIVIL 3D da Autodesk para processamento dos pontos em 3D e consequente
elaboracdo e desenhos em CAD e dos demais projetos obtendo-se entéo 0s projetos geométricos,
de terraplanagem, notas de servico e demais elementos para todos 0s projetos;

5) — Processamento dos Dados

Concluidos os levantamentos de dados de campo foram procedidos os processamentos de dados
para conversdo de Sistemas de Referéncia Geodésico planimétricos e altimétricos de forma a

unificar todos os dados cartograficamente.

O resultado obtido pelo processamento efetuado e utilizados com os parametros do IBGE para

correcdo da Base estdo apresentados a seguir.

5.1.3 - Poligonais de Apoio

Considerando o método de caminhamento procedeu-se a implantacdo de duas Poligonais: uma
fechada e outra auxiliar, a fim de coletar elementos inacessiveis as ortofotos, apoiadas nos pontos
de apoio com coordenadas obtidas previamente através de observacdo GNSS e nivelamento
geométrico. Como elementos inacessiveis podemos citar locais sob densa vegetacdo, como leito

de grotas, locais para lancamentos da drenagem, redes de drenagem existentes, etc.

Todos os Vértices das poligonais foram referenciados ao sistema de coordenadas planas
retangulares UTM, Datum SIRGAS 2000. Essas Poligonais além de apoiar geometricamente todos

os levantamentos topogréaficos servirdo de base para implantacdo e execucdo das obras do projeto.
e Levantamento de detalhes:

Pelo método de irradiacdo, foram coletados todos os demais pontos e elementos de cadastro do

levantamento topografico.

13
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e Rede de RN:
Diversos pontos de apoio utilizados no rastreamento e nas Poligonais de Apoio foram implantados
em Marcos de Concreto, os quais foram nivelados e contranivelados geometricamente,
aumentando consideravelmente a precisdo das cotas altimétricas, visando sua utilizacdo na fase de
obras. Estes marcos estdo também listados ao final deste capitulo.

e Calculos e Ajustes:
Apo6s a conclusdo dos servicos de campo, progrediu a transferéncia dos arquivos para
microcomputador utilizando o software Data Topograph 98 SE, culminando no calculo das
poligonais e atendida & tolerancia ou erro admissivel, conforme diretrizes, foram processados 0s

pontos das irradiacgoes.
A precisdo minima adotada para o cadastro dos detalhes referentes aos langamentos foi 1/10000.

As cadernetas de Nivelamento Geométrico e de Célculo analitico das poligonais encontram-se a
disposicdo em arquivo digital especifico.

e Equipamentos:

- Teodolito eletroeletronico (tipo estacdo total Marca Leica, modelo TC705) e que dotado de
mem©ria interna, permite uma integracdo com microcomputadores e a utilizagdo de softwares

especificos para elaboracéo de desenhos e projetos rodoviarios.

- Rastreadores de satélite (base e rover) e acessorios;

- Acessorios para levantamentos topograficos com Estacdo Total como Tripé, Bastdo e prisma;
- Nivel de Luneta g;

- Mira estadimétrica.

5.1.4 - Apresentacao

O desenho resultante dos estudos topogréaficos esta apresentado na Planta do Projeto Geométrico
no Volume 2 — Projeto de Execucdo, no seu item especifico, na escala de 1: 1000, que uma vez
digital pode ser impressa em quaisquer escalas desejadas. Algumas pranchas apresentam escalas
diferenciadas e devidamente indicadas no carimbo das mesmas. Também no Volume 2, é

apresentado em planta a localizacdo dos Marcos e Pontos de Apoio.

14
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A seguir é apresentada uma ficha de exemplo do processamento geodésico dos pontos rastreados

e a relacdo dos marcos de RNs implantados ao longo do trecho.

QUADRO DE MARCOS
MARCO CODIGO ESTE NORTE COTA
SAT-96077 Mo2 366120,301 f807286,821 68,060
PMA-01 366565,171 7809135,85 62,38
PMA-02 366515,134 J809113,88 53,115
RNO1 366335,895 /810683,087 79,679
RNO2 366.174,15 f810097,325 17,761

15
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2.

MONOGRAFIA DE MARCOS
ENGEFOTO '
Nome da Estacdo: V 01=RN 01 Obra / Ano: 840/07
DADOS GERAIS ~ SISTEMA DE PROJEGAO - UTM COORDENADAS

Municipio: Aracruz

Localidade: Bairro Planalto
Linha: 01

Folha: SE-24-Y-D-IV-3-NE-D-II-1
Foto/Faixa: 186/02

Data: 03/2008

Mendiano Central = 39° W

Origem N (Equador) =10000000 m
Origem E (MC 39° W) = 500000 m
K0 = 0.9996

DATUM H SIRGAS 2000

DATUM Y Imbituba/SC

LAT. = 19° 47 42.53705" S
LONG. = 40° 16' 33.85588" W
N =7810683.087 m

E= 366335.895m
H(ORTO.)* =79.6785 m

Descricdo: Marco de concreto, medindo 10 ¢m x 20 cm x 60 cm, encimado por Chapa de aluminio, com as
seguintes inscricdes: V 01=RN 01; “PM ARACRUZ", Protegido Por Lei — Engefoto — Curitiba; Data 02/08.

CROQUIS ITINERARIO
Parte-se com 0,00km em frente ao portzo principal
& do Centro de Eventos de Aracruz Rubens Pimentel e
A segue-se pela Rua Jurandir Peruchi na direcdo Norte.

Com 0,60km chega-se ao local da Estacdo V 01=RN
01, localizada a esquerda no canteiro central.

* Altitude obtida por nivelamento geométrico

4 ; Centio de Eventos
m 4 ) e Aracnus
AN "Rubens Prmentel”

: — SF

V 02=RN 02

16
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ENGEFOTO
Nome da Estacdo: V 02=RN 02 Obra / Ano: 840/07
DADOS GERAIS SISTEMA DE PROJE(,‘I"\O -UTM COORDENADAS
Municipio: Aracruz Meridiano Central = 33° W . .
Localidade: Guaxindiba Origem N (Equador) =10000000 m t‘é{lé 1_946‘:8‘1 2.135943%’93 W
Linha: 01 Origem E (MC 39° W) = 500000 m N 78.16097 325m 2
Folha: SE-24-Y-D-1V/-3-NE-D-II-1 KO = 0.9996 E . 266174 1 29 <
Foto/Faixa: 186/02 DATUMH SIRGAS 2000 H (-ORTO o — 777606 m
Data: 03/2008 DATUM YV Imbituba/SC 3 :

Descricao: Marco de concreto, medindo 10 cm x 20 cm x €0 cm, encimado por Chapa de aluminio, com as
seguintes inscricdes: V 02=RN 02; “PM ARACRUZ", Protegido Por Lei — Engefoto — Curitiba; Data 02/08.

CROQUIS ITINERARIO

A Estacao \V 02=RN 02, esta localizada na esquina
da Rua Jurandir Peruchi com a Rua Girassol, em frente
A ao Centro de Eventos de Aracruz Rubens Pimentel.

* Altitude obtida por nivelamento geométrico

FOTO

Cendio do fvenltes
de Aacrur
Rubens Pimentel

MARCOS INTERVISIVEIS

V01=RN 01
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5.2 - ESTUDOS GEOTECNICOS
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5.2 - ESTUDOS GEOTECNICOS

5.2.1 — Introdugéo
Os Estudos Geotécnicos consistiram na pesquisa, verificacdo da qualidade e caracteristicas fisico-

mecanicas dos solos e materiais pétreos que estardo envolvidos nas obras das melhores do acesso,
bem como a localizagdo das fontes de fornecimento dos materiais a serem indicados nos projetos e

utilizados nas obras de pavimentacao, terraplanagem e drenagem.

A qualidade e caracteristicas dos materiais envolvidos no projeto foram obtidas através de prospeccéo
e inspec¢do “in situ”, enquanto que, a localizagdo indica a distancia de transporte de cada material para

a escolha mais racional daquele a ser empregado.

5.2.2 — Estudos do Subleito
Para conhecimento dos solos ocorrentes ao longo do subleito, foram realizados furos de sondagem a

pa e picareta e inspe¢do visual caracterizando-os.

No trecho de projeto foram realizados 5 furos e em cada furo realizado alem do Boletim de Sondagem
foram coletadas amostras do solo e realizados ensaios de compactacéo e de resisténcia (CBR) e de

indices Fisicos ou de Caracterizagdo (Limites de Liquidez, Plasticidade e Granulometria).

O Quadro de Resumo apresentado ao final deste capitulo mostra o resultado dos ensaios efetuados
com o material do subleito ao longo do trecho cujos valores, apds tratamento estatistico, forneceram

0s parametros representativos para o calculo da estrutura do pavimento.

5.2.3 — Ocorréncia de materiais
Com objetivo de selecionarem-se materiais a serem empregados na estrutura do pavimento e nas

obras de uma maneira geral foram pesquisadas e estudadas ocorréncias de materiais disponiveis na

regido tanto de fontes comerciais como “in natura” ¢ estdo descritas a seguir:

Foi constatada a auséncia de materiais granulares disponiveis “in natura” na regido e sendo notorias
as dificuldades ambientais para exploracdo dessas eventuais jazidas, quando ocorrem, as fontes
encontradas e indicadas para as obras sdo de origem comercial e encontram-se devidamente
licenciadas ambientalmente.

As fontes de materiais indicadas e computadas nos pregos sao as seguintes:

e Pedreira

19
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O material pétreo foi indicado para a pavimentacdo e para as obras de drenagem em concreto de

cimento, tais como: bueiros, sarjetas, valetas, meio-fio, calgadas, etc...

A pedreira indicada é de exploragdo comercial denominada Pedreira Aracruz Ltda e esta localizada
as margens da rodovia ES-257 (rodovia que liga a cidade de Aracruz a BR 101).

O material € de constituicdo granito-gnaisse de boa qualidade e tém sido utilizados em diversas obras
rodovidrias da regido.
e Areal

A fonte comercial de fornecimento de areia para as obras estd localizada préximo a localidade de

Vila do Riacho distante aproximadamente 52,00 km da estaca final do trecho.

5.2.4 — Apresentacao
A seguir sdo apresentados os resultados dos Estudos Geotécnicos, assim:

e Boletins de Sondagens do Subleito e das Sondagens SPT;
e Quadro Resumo dos Ensaios de Subleito;

e Croquis de Localizacdo dos materiais.

20
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ

BOLETIM DE SONDAGEM

Projeto de Engenharia para Obras de Pavimentacéo

Data:16/03/2022 Estudo: Sub-Leito
Obra : Melhoria da ruas do Bairro Santa Catarina Laboratorista: Rodrigo Caetano
Local: Rua Nheco Bitt\ Rua Marilene Dutra Bernades - Aracruz -ES Profundidade: 0,00 a 2,00 metros
QUANTIDADE DE | COORDENADAS |COORDENADAS PROFUNDIDADE N° DA =
FUR RUA TIPO DE ENSAI LAD:! DESCRICA!
URO v AMOSTRA X y © SAIO 0 (m) AMOSTRA SCRIGAO
R
01 Nh:?o 01 366306 7809972 Compactacéo LD 0,00-0,20 - Capa de Aterro
0,20-1,50 01 Argila Siltosa Variegada
Ri . . .
02 thzo 01 366303 7809884 Compactacéo LE 0,00-0,20 - Capa de Argila Misturado com Solo Brita
0,20-1,50 01 Argila Siltosa Variegada
Ri . . N
03 thso 01 366309 7809840 Compactacdo LD 0,00-0,20 - Capa de Argila Misturado com Solo Brita
0,20-1,40 01 Argila Siltosa Variegada
04 Rua o1 366437 7809570 NORMAL EXO 0,00-0,10 - Capa de Solo Brita
Marilene
0,10-0,70 - Entulho de Aterro
0,70-1,41 - N.A
05 Rya 01 366535 7809483 NORMAL EIXO 0,00-0,10 - Capa de Solo Brita
Marilene
0,10-0,70 01 Argila Siltosa Variegada
0,70-1,40 - N.A
06 Rua 01 366608 7809444 NORMAL EXO 0,00-0,05 - Capa de Solo Brita
Marilene
0,05-1,00 01 Argila Siltosa Variegada
1,00-1,40 - N.A

=

s SERPENGE

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ

[PROJETO de Engenharia para Melhoria da Ruas do Bairro Santa Catarina

[EStuo. Sibiei

ToATA Varco 4o 2022

LOCAL: Rua Nheco Bitt - Rua Marilene Dutra Bernades - Municipio de Aracruz_- ES [EnerciA Nomal |t
Resumo
COORDENADAS | COORDENADAS ENSAIO FISICO GRANULOMETRIA (% EM PESO QUE PASSA) Hor | DENS. | DENS S¢06)
. o
FURO | Amostra RUA X v DESCRIGAO Energia ot | souTA | waxa | '© | expansao | cor | CHAS-TRE
L[ [ w |vae] 1 [ s |3 | 4 ] 10 | 40 | 200
o1 o1 NHECO BITTI 366306 7809972 Argila Siltosa Variegada Nomal | 196 | 142 | 54 [10000]100,00| 10000 100,00 | 9998 9869 | 5180 | 1923 | 97 | 1255 | 1973 | 0 010 | 18,10 A24
02 o1 NHECO BITTI 366303 7800884 Argila Sitosa Variegada Nomal | 268 | 181 | 87 [10000100,00| 10000 | 9963 | 9001 [9578| 6138 | 3527 | 128 | 1233 | 1835 | 0 018 | 1050 A24
03 01 NHECO BITTI 366309 7809840 Argila Siltosa Variegada Nomal | 351 | 226 | 125 [10000]100,00| 10000 | 9906 | 9798 |9511| 7167 | 4650 | 137 | 1308 | 1911 | 6 013 | 1110 A6
04 01 MARILENE DUTRA DE NARDI 366437 7809570 Argila Siltosa Variegada Nomal | 261 | 171 | 90 [10000]100,00| 10000 | 9400 [ 9176 {8894 6469 | 27.05 | 122 | 1315 | 1989 | 0 024 | 1670 A24
05 01 MARILENE DUTRA DE NARDI 366535 7809483 Argila Siltosa Variegada Normal | 261 | 161 | 10,0 [10000]100,00| 10000 | 9935 [ 9893 [9596 | 7226 | 4443 | 147 | 1261 | 1830 | 2 017 | 1100 A6
06 01 MARILENE DUTRA DE NARDI 366608 7809444
Observagao:
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w SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA COMPACTACAO
Projeto de Engenharia paramelhoriadaruas do Bairro Santa Cataring/Estudo: Sub-leito Data : 17/03/2022
Rua : Nheco Bitt - Aracruz ES Energia: Normal Furo : 01
Material : Argila Siltosa Variegada AM : Proctor Normal Am:01
DNER ME - 129/94 - Compactagédo de Solos - Amostras ndo Trabalhadas
MOLDAGEM UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Umido 5.000,0 Peso Seco 4.950,8 CAPSULA 04 u
Agua Higr. (ml) 492 492 492 492 492 C+S+A w2 10,00
C+S 109,09 109,13
Aguaadic. (ml) 330 380 430 480 530 C - Cépsula B34 B71
A -Agua 103 087
Aguatotal (ml) 3792 4292 4792 5292 5792 S-Solo 95,75 9542
Umidade 108 091
Umidade (%) 77 87 97 07 n7 Umid. M édia 0,99
N°do molde 9 05 B 9 05 MOLDES
M +S+A 721 9570 9230 7640 9550 N° PESO VOLUME
M -molde 3284 5390 4755 3284 5390 © 3284 2022
S+A 3930 4180 4475 4356 4160 05 5390 2014
Volume molde 2022 201 2068 2022 2014 B 4755 2068
Dens. Umida 1944 2075 2164 2154 2066 © 3284 2022
Dens. seca 1805 90 973 1946 1849 05 5390 2014
COMPACTACAO
2100 T
I
I
2050 .
|
I
2000 -
5 ) N O ___ .
i
1950 ;
/ 1
i
1900 :
i
1850 1
/ i
1800 1
i
1750 -
|
1700 ¥
7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0
UMIDADE %
Massa Especffica Aparente Maxima Seca 1,973 glem®
Umidade Otima 9,7 %
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SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

CBR E EXPANSAO

Projeto de Engenharia para melhoria daruas do Bairro Santa Catarina Estudo: Sub-leito Data : 17/03/2022
Rua : Nheco Bitt - Aracruz ES Energia: Normal Furo : 01
Material : Argila Siltosa Variegada AM : Proctor Normal Am:01
DNIT - ME 049/94 INDICE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO
Molde N° 05 B
DATA Altura Molde (mm): 15 s iy
HORA Leit. mm § Dif. mm Exp (%) Leit.mm Dif.mm Exp (%) Leit. mnj Dif. mmy Exp (%)
17/03/2022 08:00 0,00 0,00 0,00
18/03/2022 08:00
19/03/2022 08:00
20/03/2022 08:00
2103/2022 08:00 0,21 0,21 0,18 0,11} 0,11, 0,10 008{ 008 0,07
PENETRAGAO
Molde N° 05 Molde N° B Molde N°® 19
Tempo Penetragao P.padrao{ Leit. Pressé&o (Kg/cm?) IsC Leit. Press&o (Kg/cm?) IsC Leit. {Presséo (Kg/cm®) IsC
min mm pol Kg/lcm?® mm Cauc. Corrig. % mm Cauc. Corrig. % mm | Cauc. | Corrig. %
05 0,63 0025 30 302 40 4,02 B 131
10 127 0,050 51 5,13 72 724 22 221
15 190 0075 70 704 98 9,86 40 | 402
2,0 254 0,100 70,31 80 805 14 20 2,07 72 61 | 614 87
30 381 0,150 98 9,86 u9 4,99 79 i 795
40 508 0,200 10546 5 2,58 19 190 19,11 81 96 | 966 92
60 782 0,300 184 148 234 2354 rl | RO
80 08 0,400
100 2,70 0,500
EXPANSAO I.S.C.
0,20 . 20,00 .
i A
i 18,00 F—————====ooocpooooo oo -
‘ i
0,15 I
H 16,00 L
i i
i i
i i
! 14,00 T
010 feeree——— T ——— !
?\ 12,00 T
: \O i
i i
i
0,05 . 10,00 : \
I I
i 8,00 .
i i
i i
0,00 ¥ 6,00 L
8,00 9,00 10,00 11,00 8,00 9,00 10,00 11,00
UMIDADE 9% UMIDADE 9%
25,00 [—
20,00
15,00
/ —
10,00 — —
5,00 /l /Il/,/-‘
— | —+
0,00 "
0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,350
RESULTADOS DOS ENSAIOS OBSERVACOES
Massa Especfifica Aparente Maxima Seca 1,973 glen?®
Umidade Otima 9,7 %
Expansdo 0,10 %
indice Suporte Califérnia 18,1 %
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CARACTERIZACAO

Projeto de Engenharia paramelhoriadaruas do Bairro Santa Catarina

Estudo: Sub-leito

Data : 17/03/2022

Rua : Nheco Bitt - Aracruz ES

Energia: Normal

Furo :

01

Material : Argila Siltosa Variegada

AM : Proctor Normal

Am:01

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

PREPARAGAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente N°. 03
Recipiente N.° 11 12 - PENEIRAS Peso da amostra seca % que passa da
Solo Umido + Tara 101,92 101,78 |g| PEN | N mm Retido Passado Amostra Total
Solo Seco + Tara 101,51 101,32 g 2" 50,0 0,00 995,11 100,00
Tara 14,27 13,90 g 11/2" 38,0 0,00 995,11 100,00
Agua 0,41 0,46 g 1" 25,0 0,00 995,11 100,00
Solo Seco 87,24 87,42 g 3/4" 19,0 0,00 995,11 100,00
Teor de Umidade 0,5 0,5 % 3/8" 9,5 0,00 995,11 100,00
Média 0,50 %] 020 ([N°4 4,8 0,24 994,87 99,98
a) - AmostraTotal Umida=b +¢c 1000,00 g| 007 [N°10 2,0 12,83 982,04 98,69
b) - Solo Seco Retido pela Peneira 10 13,07 g
c) - Solo Umido Pass. Peneira10 = (a- b) 986,93 g| Recipiente N°. 04
d) - Solo Seco Pas. Peneiral0=c/1+h 982,04 g | PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 100,00 g
e) - Amostra Total Seca=b +d 995,11 g| PESODA AMOSTRA PARCIAL SECA 99,50 g
Pedregulho 131 % PENEIRAS Peso da amostra seca| % que passa| % que passa
REiliMO Areia Grossa 46,89 % | PEN [N mm Retido | Passado Parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Final 32,57 % | 017 |N°40 0,42| 4728 52,22 52,48 51,80
Silte + Argila 19,23 % 013 |N.° 200 0,074| 32,84 19,38 19,48 19,23
LIMITES DE ATTERBERG
EQUIPAMENTO UTILIZADO BAL. DIG. 4 Kg | Casagrande Espatulas Céapsulas
DATA DO ENSAIO
AMOSTRA [¢] LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITEDE PLASTICIDADE
Cépsulan® - 13 21 23 18 10 8 25 26 34 03
Cépsula + Solo Umido g 19,58 21,15 19,90 24,10 22,48 12,97 11,28 13,32 11,19 14,72
Cépsula + Solo Seco | g 17,70 19,00 17,90 21,36 19,90 12,45 10,75 12,30 10,41 14,00
Peso da Cépsula g 7,19 7,11 7,47 7,47 7,72 8,77 7,06 5,43 4,82 8,75
Peso daAgua ¢} 1,88 2,15 2,00 2,74 2,58 0,52 0,53 1,02 0,78 0,72
Peso do Solo Seco g 10,51 11,89 10,43 13,89 12,18 3,68 3,69 6,87 5,59 5,25
%de Agua % 17,9 18,1 19,2 19,7 21,2 141 14,4 14,8 14,0 13,7
N.°de golpes - 50 41 32 22 13 N° de pontos aproveitados 5
RESUMO DOS ENSAIOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE LIQUIDEZ 19,6 %
100 LIMITE DE PLASTICIDADE 142 %
INDICE DE PLASTICIDADE 54 %
“ A‘ VALORES PARA CALCULO DO INDICE DE GRUPO
-4 . a 0,00 [b] 423 Jci o000 [ d 1} 0,00
> \ INDICE DE GRUPO 0
Og hd CLASSIFICACAO HRB A-2-4
[ R A N\ TIPO DE SOLO ARGILOSO
LN OBSERVAGOES
; i L] E L]
i
i
10 T
16 18 20 22
- Porcentagem de agua
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Projeto DE Engenharia para melhoria da Ruas do Bairro Santa Catarina Energia : Normal
Rua : Nheco Bitt - Aracruz - ES Furo: 01
Estudo: Sub- Leito Amostra : 01
Material : Argila Siltosa Variegada Data : 17/03/2022
N°do molde 01 01 01
M +S+A 7770 7860 7824 MOLDES
M -molde 3788 3788 3788 N° PESO VOLUME
S+A 3982 4072 4036 01 3788 321
Volume molde 321 321 321 01 3788 321
Dens. Seca 40 1268 57 01 3788 322
Densidade Solta do material 55 glem® 01 3788 322
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COMPACTACAO

Projeto de Engenharia para melhoria daruas do Bairro Santa CataringEstudo: Sub-leito Data : 17/03/2022
Rua : Nheco Bitt - Aracruz ES Energia: Normal Furo : 02
Material : Argila Siltosa Variegada AM : Proctor Normal Am:01
DNER ME - 129/94 - Compactagéo de Solos - Amostras ndo Trabalhadas
MOLDAGEM UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Umido 5.000,0 Peso Seco 49216 CAPSULA 01 02
Agua Higr. (ml) 784 784 784 784 784 C+S+A 1581 ms1
C+s 1,21 10,01
Agua adic. (ml) 450 500 550 600 650 C - Cépsula 15,39 1439
A -Agua 160 150
Aguatotal (ml) 5284 5784 6284 6784 7284 S-Solo 98,82 95,62
Umidade 162 157
Umidade (%) 07 18 »8 B8 ug Umid. M édia 159
N°do molde 40 36 08 40 36 MOLDES
M +S+A 9280 9280 9380 9600 9297 N° PESO VOLUME
M -molde 5360 5205 5100 5360 5207 40 5360 2068
S+A 3920 4075 4280 4240 4090 36 5205 2050
Volume molde 2068 2050 2068 2068 2050 08 5100 2068
Dens. Umida 1896 1988 2070 2050 1995 40 5360 2068
Dens. seca R 779 1835 1802 738 36 5205 2050
COMPACTAGAO
1900 ;
i
i
i
1850
B - - -
o
|
1800 T
|
/ :
i
1750 " ~
D/ :
i
1700 L
i
i
1650 T
i
v
1600
10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0
UMIDADE %
Massa Especffica Aparente Maxima Seca 1,835 glenm?®
Umidade Otima 12,8 %
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CBR E EXPANSAO

Projeto de Engenharia para melhoriadaruas do Bairro Santa Catarina Estudo: Sub-leito Data : 17/03/2022
Rua : Nheco Bitt - Aracruz ES Energia: Normal Furo : 02
Material : Argila Siltosa Variegada AM : Proctor Normal Am:01
DNIT - ME 049/94 INDICE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO
Molde N° 36 08 40
DATA Altura Molde (mm): 1 i) 15
HORA Leit. mm § Dif. mm Exp (%) Leit.mm Dif.mm Exp (%) Leit. mnj Dif. mmy Exp (%)
17/03/2022 08:00 0,00 0,00 0,00
18/03/2022 08:00
19/03/2022 08:00
20/03/2022 08:00
2103/2022 08:00 0,30 0,30 0,26 0,21 0,21 0,18 015 015 013
PENETRAGAO
Molde N° 36 Molde N° 08 Molde N° 40
Tempo Penetragao P.padrao{ Leit. Pressé&o (Kg/cm?) IsC Leit. Press&o (Kg/cm?) IsC Leit. {Presséao (Kg/cm®) IsC
min mm pol Kg/lcm?® mm Cauc. Corrig. % mm Cauc. Corrig. % mm | Cauc. | Corrig. %
05 0,63 0025 7 171 26 262 0 101
10 127 0,050 34 342 46 463 21 2,11
15 190 0075 43 433 60 6,04 26 | 262
2,0 254 0,100 70,31 51 513 73 71 714 02 35 | 352 50
30 381 0,150 60 604 91 9,15 53 | 533
40 508 0,200 10546 77 7,75 73 1m0 107 05 63 | 634 60
60 782 0,300 89 895 85 1358 73 734
80 08 0,400
100 2,70 0,500
EXPANSAO 1.S.C.
0.30 . 12,00 :
I
! 1
! 1
H 1
1 D ey By -d------------
i
025 A . 10,00 !
i
! 1
! 1
! 1
i :
i
L 8,00 / T
! 1
. . -3 1
\‘?\ :
i :
0,15 : \o 6,00 .
! 1
! 1
i
: :
0,10 L 4,00 -
11,00 12,00 13,00 14,00 11,00 12,00 13,00 14,00
UMIDADE 9% UMIDADE 9%
16,00
14,00
1600 —
800 e 3
i — .
6,00 //
4_‘/‘1 /I
4,00 —
3 E—
2,00 x';/‘
0,00
0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,350
RESULTADOS DOS ENSAIOS OBSERVACOES
Massa Especfifica Aparente Maxima Seca 1,835 glen?®
Umidade Otima 12,8 %
Expansédo 0,18 %
indice Suporte Califérnia 10,5 %
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CARACTERIZACAO

Projeto de Engenharia paramelhoriadaruas do Bairro Santa Catarina Estudo: Sub-leito Data : 17/03/2022
Rua : Nheco Bitt - Aracruz ES Energia: Normal Furo : 02
Material : Argila Siltosa Variegada AM : Proctor Normal Am: 01

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

Porcentagem de agua

PREPARAGAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente N°. 03
Recipiente N.° 04 05 - PENEIRAS Peso da amostra seca % que passa da
Solo Umido + Tara 102,34 102,87 |g| PEN | No mm Retido Passado Amostra Total
Solo Seco + Tara 101,09 101,80 g 2" 50,0 0,00 987,48 100,00
Tara 13,34 14,28 g 11/2" 38,0 0,00 987,48 100,00
Agua 1,25 1,07 g 1" 25,0 0,00 987,48 100,00
Solo Seco 87,75 87,52 g 3/4" 19,0 0,00 987,48 100,00
Teor de Umidade 1,4 1.2 % 3/8" 9,5 3,69 983,79 99,63
Média 1,32 %] 020 ([N°4 4,8 6,11 977,68 99,01
a) - AmostraTotal Umida=b +¢c 1000,00 g| 007 [N°10 2,0 31,87 945,81 95,78
b) - Solo Seco Retido pela Peneira 10 41,67 g
c) - Solo Umido Pass. Peneira10 = (a- b) 958,33 g| Recipiente N°. 04
d) - Solo Seco Pas. Peneiral0=c/1+h 945,81 g| PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 100,00 g
e) - Amostra Total Seca=b +d 987,48 g| PESODA AMOSTRA PARCIAL SECA 98,69 g
Pedregulho 4,22 % PENEIRAS Peso da amostra seca| % que passa| % que passa
REiliMO Areia Grossa 33,96 % | PEN [N mm Retido | Passado Parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Final 28,44 % 017 |N.° 40 0,42| 34,99 63,70 64,55 61,82
Silte + Argila 33,39 % 013 |N.° 200 0,074| 29,30 34,40 34,86 33,39
LIMITES DE ATTERBERG
EQUIPAMENTO UTILIZADO BAL. DIG. 4 Kg | Casagrande Espatulas Céapsulas
DATA DO ENSAIO
AMOSTRA [¢] LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsulan® - 69 51 55 71 70 66 50 72 54 79
Capsula+Solo Umidof g [ 18,93 18,50 20,08 18,49 19,64 10,06 11,63 7,58 9,28 10,52
Cépsula + Solo Seco | g 16,31 15,87 17,01 15,66 16,40 9,36 10,61 7,22 8,70 9,72
Peso da Cépsula g 5,46 5,54 5,29 5,42 5,45 5,32 514 5,24 5,44 5,39
Peso daAgua ¢} 2,62 2,63 3,07 2,83 3,24 0,70 1,02 0,36 0,58 0,80
Peso do Solo Seco g 10,85 10,33 11,72 10,24 10,95 4,04 5,47 1,98 3,26 4,33
%de Agua % 24,1 25,5 26,2 27,6 29,6 17,3 18,6 18,2 17,8 18,5
N.°de golpes - 50 40 30 20 11 N° de pontos aproveitados 5
RESUMO DOS ENSAIOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE LIQUIDEZ 26,8 %
100 LIMITE DE PLASTICIDADE 181 %
INDICE DE PLASTICIDADE 8,7 %
o o VALORES PARA CALCULO DO INDICE DE GRUPO
-1 T~ . a 0,00 [b] 1839 Jci o000 [ d | 0,00
=3 \ iNDICE DE GRUPO 0
O% Y CLASSIFICAGAO HRB A-2-4
[ SOSUORRE NS SR ‘-X,\ TIPO DE SOLO ARGILOSO
F N OBSERVAGOES
! TN
| \ i LI T 1 L]
i
I \
10 i
23 24 25 6 27 28 29 30
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Projeto DE Engenharia para melhoria da Ruas do Bairro Santa Catarina Energia : Normal
Rua : Nheco Bitt - Aracruz - ES Furo : 02
Estudo: Sub- Leito Amostra : 01
Material : Argila Siltosa Variegada Data : 17/03/2022
N°do molde 01 01 01
M +S+A 7832 7672 7738 MOLDES
M -molde 3788 3788 3788 N° PESO VOLUME
S+A 4044 3884 3950 01 3788 321
Volume molde 321 321 321 01 3788 321
Dens. Seca 259 1209 30 01 3788 322
Densidade Solta do material 1233 glem® 01 3788 3212
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Projeto de Engenharia paramelhoriadaruas do Bairro Santa Cataring/Estudo: Sub-leito Data : 17/03/2022
Rua : Nheco Bitt - Aracruz ES Energia: Normal Furo : 03
Material : Argila Siltosa Variegada AM : Proctor Normal Am:01
DNER ME - 129/94 - Compactagédo de Solos - Amostras ndo Trabalhadas
MOLDAGEM UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Umido 5.000,0 Peso Seco 4.8812 CAPSULA 01 02
Agua Higr. (ml) 188 1838 1838 1838 1838 C+S+A 17,31 18,32
C+S 114,78 11596
Aguaadic. (ml) 450 500 550 600 650 C - Cépsula 1539 139
A -Agua 253 2,36
Aguatotal (ml) 568,8 6188 6688 788 76838 S-Solo 99,39 10157
Umidade 2,55 232
Umidade (%) n7 »7 B7 u7 58 Umid. M édia 2,43
N°do molde 09 35 30 09 35 MOLDES
M +S+A 8742 8055 8155 9245 8050 N° PESO VOLUME
M -molde 4830 3788 3740 4830 3788 09 4830 2041
S+A 3912 4267 4415 445 4262 35 3788 2068
Volume molde 2041 2068 2032 2041 2068 30 3740 2032
Dens. Umida fishrg 2063 2173 2163 2061 09 4830 2041
Dens. seca frérg 1831 1 1885 780 35 3788 2068
COMPACTACAO
2000 :
i
1950 :
1
e Rl -
1900 T
! T
1850 7
/ :
1800 }
\ ~
1
1750 T
/ i
1700 T
i
1650 T
i
1600 .
11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0
UMIDADE %
Massa Especffica Aparente Maxima Seca 1,911 glem®
Umidade Otima 13,7 %

30




SERP

[
r
ENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

=
= SERPENGE

CBR E EXPANSAO

Projeto de Engenharia para melhoria daruas do Bairro Santa Catarina Estudo: Sub-leito Data : 17/03/2022
Rua : Nheco Bitt - Aracruz ES Energia: Normal Furo : 03
Material : Argila Siltosa Variegada AM : Proctor Normal Am: 01
DNIT - ME 049/94 INDICE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO
Molde N° 35 30 09
DATA Altura Molde (mm): 15 s iy
HORA Leit. mm § Dif. mm Exp (%) Leit.mm Dif.mm Exp (%) Leit. mnj Dif. mmy Exp (%)
17/03/2022 08:00 0,00 0,00 0,00
18/03/2022 08:00
19/03/2022 08:00
20/03/2022 08:00
2103/2022 08:00 035 035 0,30 015 0,15 0,13 010{ 01 0,09
PENETRAGAO
Molde N° 35 Molde N° 30 Molde N° 09
Tempo Penetragao P.padrao{ Leit. Pressé&o (Kg/cm?) IsC Leit. Press&o (Kg/cm?) IsC Leit. {Presséo (Kg/cm®) IsC
min mm pol Kg/lcm?® mm Cauc. Corrig. % mm Cauc. Corrig. % mm | Cauc. | Corrig. %
05 0,63 0025 u 141 24 241 7 0,70
10 127 0,050 28 282 40 4,02 u 141
15 190 0075 42 423 54 543 21 2,11
2,0 254 0,100 70,31 60 604 86 76 765 09 32 322 46
30 381 0,150 72 724 92 9,26 41 | ar
40 508 0,200 10546 90 9,05 86 16 167 n1 60 | 604 57
60 782 0,300 m kg 85 1358 73 734
80 08 0,400
100 2,70 0,500
EXPANSAO I.S.C.
0,35 T 12,00 -
! 1
I
I Y P, -
0,30 Q ; I~ .
i
! 1
i
0,25 T 10,00 !
! 1
! / :
0,20 n '
| 8,00 i
. |
i
i
\‘i\ |
0,10 L 1
i o 6,00 i 3
i
0,05 ' :
' i
0,00 M 4,00 !
12,00 13,00 14,00 15,00 12,00 13,00 14,00 15,00
HHHDADE 9t UMIDADE %
16,00
14,00
12,00 y
10,00 —
800 P —
" 4 I—
6,00
4,00 — ——
200 -//‘r/é/‘
0,00 ‘:_/1
0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,350
RESULTADOS DOS ENSAIOS OBSERVACOES
Massa Especfifica Aparente Maxima Seca 1,911 glen?®
Umidade Otima 13,7 %
Expansdo 0,13 %
indice Suporte Califérnia 11,1 %
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CARACTERIZACAO

Projeto de Engenharia paramelhoriadaruas do Bairro Santa Catarina

Estudo: Sub-leito

Data : 17/03/2022

Rua : Nheco Bitt - Aracruz ES

Energia: Normal Furo : 03

Material : Argila Siltosa Variegada

AM : Proctor Normal Am:01

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

PREPARAGAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente N°. 03
Recipiente N.° 01 02 - PENEIRAS Peso da amostra seca % que passa da
Solo Umido + Tara 101,17 100,36 g| PEN | No mm Retido Passado Amostra Total
Solo Seco + Tara 99,98 99,16 g 2" 50,0 0,00 986,65 100,00
Tara 15,39 14,39 g 11/2" 38,0 0,00 986,65 100,00
Agua 1,19 1,20 g 1" 25,0 0,00 986,65 100,00
Solo Seco 84,59 84,77 g 3/4" 19,0 0,00 986,65 100,00
Teor de Umidade 1,4 14 % 3/8" 9,5 9,23 977,42 99,06
Média 141 %] 020 ([N°4 4,8 10,70 966,72 97,98
a) - AmostraTotal Umida=b +¢c 1000,00 g| 007 [N°10 2,0 20,45 946,27 95,91
b) - Solo Seco Retido pela Peneira 10 40,38 g
c) - Solo Umido Pass. Peneira10 = (a- b) 959,62 g| Recipiente N°. 04
d) - Solo Seco Pas. Peneiral0=c/1+h 946,27 g| PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 100,00 g
e) - Amostra Total Seca=b +d 986,65 g| PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 98,61 g
Pedregulho 4,09 % PENEIRAS Peso da amostra seca| % que passa| % que passa
REiliMO Areia Grossa 24,24 % | PEN [N mm Retido | Passado Parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Final 25,17 % | 017 |N°40 0,42 2492 73,69 74,73 71,67
Silte + Argila 46,50 % 013 |N.° 200 0,074| 25,88 47,81 48,48 46,50
LIMITES DE ATTERBERG
EQUIPAMENTO UTILIZADO BAL. DIG. 4 Kg | Casagrande Espatulas Céapsulas
DATA DO ENSAIO
AMOSTRA [¢] LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsulan® - 1 31 12 11 35 17 32 36 38 29
Céapsula+Solo Umidof g [ 23,36 19,44 18,70 17,90 19,30 11,94 11,54 12,77 13,24 12,50
Cépsula + Solo Seco | g 20,20 16,38 15,46 14,68 15,84 10,99 10,51 11,80 12,18 11,39
Peso da Cépsula g 10,09 6,99 6,00 5,90 7,03 6,90 5,89 7,41 7,45 6,53
Peso daAgua ¢} 3,16 3,06 3,24 3,22 3,46 0,95 1,03 0,97 1,06 1,11
Peso do Solo Seco g 10,11 9,39 9,46 8,78 8,81 4,09 4,62 4,39 4,73 4,86
%de Agua % 31,3 32,6 34,2 36,7 39,3 23,2 22,3 22,1 22,4 22,8
N.°de golpes - 50 40 31 21 11 N° de pontos aproveitados 5
RESUMO DOS ENSAIOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE LIQUIDEZ 351 %
100 LIMITE DE PLASTICIDADE 226 %
INDICE DE PLASTICIDADE 12,5 %
o é‘\ VALORES PARA CALCULO DO INDICE DE GRUPO
& N a 11,50 [b] 3150 [ci o000 [ d | 2,50
q°c;u "\ iNDICE DE GRUPO 3
B e, CLASSIFICACAO HRB A-6
N e Rt SEEET SEE T ----7 TIPO DE SOLO ARGILOSO
‘E\\ * OBSERVACOES
Ll
i L a [T 111
: T~
, *
10 i
30 31 32 3 34 35 36 37 38 39 40
- Porcentagem de agua
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Projeto DE Engenharia para melhoria da Ruas do Bairro Santa Catarina

Energia : Normal

Rua : Nheco Bitt - Aracruz - ES

Furo : 03

Estudo: Sub- Leito

Amostra : 01

Material : Argila Siltosa Variegada

Data : 17/03/2022

N°do molde 01 01 01
M +S+A 7998 7928 8038 MOLDES
M -molde 3788 3788 3788 N° PESO VOLUME
S+A 4210 4140 4250 01 3788 3212
Volume molde 3212 3212 3212 01 3788 3212
Dens. Seca BUI 89 1323 01 3788 321
Densidade Solta do material 1308 glem® 01 3788 3212

e Nota Furo 04, Am. 01: N&o coletado. Material de entulho (ndo conformidade)
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e Furob5, Am. 01:

w SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA C
Projeto de Engenharia paramelhoriadaruas do Bairro Santa CatarinalEstudo: Sub-leito Data : 17/03/2022
Rua : Marilene DutraBernades - Aracruz ES Energia: Normal Furo : 05
Material : Argila Siltosa Variegada AM : Proctor Normal Am:01
DNER ME - 129/94 - Compactagéo de Solos - Amostras ndo Trabalhadas
MOLDAGEM UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Umido 5.000,0 Peso Seco 49458 CAPSULA 03 05
Agua Higr. (ml) 542 54,2 54,2 54,2 542 C+S+A 108,86 07,89
c+s 07,82 106,89
Agua adic. (ml) 450 500 550 600 650 C - Cépsula 14,30 14,28
A -Agua 104 100
Agua total (ml) 504,2 554,2 604,2 654,2 704.2 S-Solo 93,52 92,61
Umidade 1 108
Umidade (%) 02 12 22 B2 u2 Umid. M édia 10
N°do molde 1 45 42 il 45 MOLDES
M +S+A 941 9740 9935 9620 9608 N° PESO VOLUME
M -molde 5130 5265 5380 5130 5265 n 5120 2068
S+A 4282 4475 4555 4490 4343 45 5265 2068
Volume molde 2068 2068 2041 2068 2068 42 5380 2041
Dens. Umida 2071 2164 2232 2171 2100 n 5130 2068
Dens. seca 879 1946 1989 98 1838 45 5265 2068
COMPACTAGAO
i
2100 :
|
i
i
2050 T
i
i
I
2000 T ———————————————————] —_— -
7
i
1950 T
— !
: \q\
i
1900
— :
I
i
1850 1
. o
\
1800
10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0
UMIDADE %
Massa Especffica Aparente Maxima Seca 1,989 glen?®
Umidade Otima 12,2 %
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CBR E EXPANSAO

Projeto de Engenharia para melhoriadaruas do Bairro Santa Catarina Estudo: Sub-leito Data : 17/03/2022
Rua : Marilene Dutra Bernades - Aracruz ES Energia: Normal Furo : 05
Material : Argila Siltosa Variegada AM : Proctor Normal Am: 01
DNIT - ME 049/94 INDICE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO
Molde N° 45 42 1
DATA AlturaMolde (mm): 15 15 15
HORA Leit. mm | Dif. mm Exp (%) Leit. mm Dif. mm Exp (%) Leit. mnj Dif. mm Exp (%)
17/03/2022 08:00 0,00 0,00 0,00
18/03/2022 08:00
19/03/2022 08:00
20/03/2022 08:00
2103/2022 08:00 0,63 0,63 055 0,28 0,28 0,24 015 055 013
PENETRAGAO
Molde N° 45 Molde N° 42 Molde N° 1
Tempo Penetracdo P.padrdo| Leit. Press&o (Kg/cm®) ISC Leit. Press&o (Kg/cm®) ISC Leit. iPress&o (Kg/cm®), ISC
min mm pol Kg/cm? mm Cauc. Corrig. % mm Cauc. Corrig. % mm | Cauc.| Corrig. %
05 0,63 0,025 7 171 30 302 0 101
10 127 0,050 30 302 57 573 21§ 21
15 190 0075 59 594 80 8,05 30 | 302
2,0 254 0,100 70,31 71 7.4 0.2 02 10,26 u6 4 | ap 59
30 381 0,150 92 9,26 150 15,09 52 | 523
40 508 0200 | 1546 18 187 13 5 7,61 8,7 66 | 6,64 63
60 782 0,300 27 2,78 232 2334 77§ 775
80 10,16 0,400
00 2,70 0,500
EXPANSAO I.S.C.
0,60 . 20,00 :
0,55 —t\ : i
0,50 ;
0,45 i R~ "N
0,40 L 15,00 7
035 ; i
0,30 .
0,25 i
I
0,20 10,00 i
0,15 :
0,10 . !
0,05 ; I
0,00 500 ¥y
11,00 12,00 13,00 14,00 11,00 12,00 13,00 14,00
UittDADE9t UMIDADE %
25,00
.
20,00 ——
15,00 —
10,00 L ——
,0/""//’4 —
500 [ ]
0,00
0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,350
RESULTADOS DOS ENSAIOS OBSERVACOES
Massa Especffica Aparente Maxima Seca 1,989 glcm®
Umidade Otima 12,2 %
Expansédo 0,24 %
indice Suporte Califérnia 16,7 %
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CARACTERIZACAO

Projeto de Engenharia paramelhoria daruas do Bairro Santa Catarina

Estudo: Sub-leito

Data : 17/03/2022

Rua : Marilene Dutra Bernades - Aracruz ES

Energia: Normal Furo :

05

Material : Argila Siltosa Variegada

AM : Proctor Normal

Am:01

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

PREPARAQ/:\O DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente N°. 03
Recipiente N.° 06 03 - PENEIRAS Peso da amostra seca % que passa da
Solo Umido + Tara 101,80 102,55 g| PEN | No mm Retido Passado Amostra Total
Solo Seco + Tara 101,21 101,95 g 2" 50,0 0,00 993,96 100,00
Tara 14,70 14,30 g 11/2" 38,0 0,00 993,96 100,00
Agua 0,59 0,60 g 1" 25,0 0,00 993,96 100,00
Solo Seco 86,51 87,65 g 3/4" 19,0 0,00 993,96 100,00
Teor de Umidade 0,7 0,7 % 3/8" 9,5 59,61 934,35 94,00
Média 0,68 %| 020 |Nc°4 4,8 22,26 912,09 91,76
a) - Amostra Total Umida=b +c¢ 1000,00 g| 007 [N°10 2,0 28,04 884,05 88,94
b) - Solo Seco Retido pela Peneira 10 109,91 g
c) - Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a- b) 890,09 g| Recipiente N°. 04
d) - Solo Seco Pas. Peneiral0=c/1+h 884,05 g| PESODA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 100,00 g
e) - Amostra Total Seca=b +d 993,96 g| PESODA AMOSTRA PARCIAL SECA 99,32 g
Pedregulho 11,06 % PENEIRAS Peso da amostra seca| % que passa| % que passa
REiliMO Areia Grossa 24,25 % | PEN N.° mm Retido | Passado Parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Final 37,65 % | 017 |N° 40 0,42| 27,08 72,24 72,73 64,69
Silte + Argila 27,05 % 013 |N.° 200 0,074 42,04 30,20 30,41 27,05
LIMITES DEATTERBERG
EQUIPAMENTO UTILIZADO BAL. DIG. 4 Kg | Casagrande Espétulas Cépsulas
DATA DO ENSAIO
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsulan® - 45 31 32 43 41 61 52 63 68 64
Cépsula + Solo Umido| g 20,70 21,61 22,55 24,91 24,53 10,77 9,90 9,93 10,43 10,19
Cépsula+Solo Seco | g 18,87 19,46 19,66 22,04 21,45 10,07 9,26 9,36 9,80 9,60
Peso da Céapsula ¢} 9,14 8,69 5,89 9,00 8,35 5,50 5,14 5,51 5,48 5,48
Peso daAgua g 1,83 2,15 2,89 2,87 3,08 0,70 0,64 0,57 0,63 0,59
Peso do Solo Seco g 9,73 10,77 13,77 13,04 13,10 4,57 4,12 3,85 4,32 4,12
%de Agua %| 188 20,0 21,0 22,0 235 15,3 15,5 14,8 14,6 14,3
N.°de golpes - 50 40 30 20 11 N° de pontos aproveitados 5
RESUMO DOS ENSAIOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE LIQUIDEZ 21,2 %
100 LIMITE DE PLASTICIDADE 14,9 %
INDICE DE PLASTICIDADE 6,3 %
o VALORES PARA CALCULO DO INDICE DE GRUPO
§ N \ a 0,00 [b] 1205 Jc] 000 [ d | 0,00
08; \ INDICE DE GRLjPO 0
> A CLASSIFICAGAO HRB A-2-4
s EaEEEEE EEEEPE CEE e » TIPO DE SOLO ARGILOSO
. OBSERVAGOES
'
5 | ! L1 | P
'
s ~
10 ;
17 18 19 20 21 22 23 24 25
- Porcentagem de agua
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5.3 - ESTUDOS HIDROLOGICOS

5.3.1 — Introdugéo
Os estudos hidrologicos foram desenvolvidos objetivando determinar os parametros necessarios

para a determinacédo das vazdes a serem comportadas pelos dispositivos de drenagem projetados
ao longo do trecho de projeto. Tais determinagdes deverdo permitir o dimensionamento seguro dos
dispositivos, eliminando o perigo de futuras inundagdes. Perseguindo tal intento, os estudos a

desenvolver devem abordar alguns pardmetros descritos a seguir:

5.3.2 — Dados de Chuvas
Os parametros relativos ao regime hidrolégico das chuvas adotadas no projeto foram obtidos

tomando-se como base a publicagdo do trabalho “Chuvas Intensas no Estado do Espirito Santo”
de autoria do professor Robson Sarmento, elaborado para 0 DER-ES e o grafico adotado de
“Intensidade x Dura¢ao x Frequéncia” foi a estacdo de Aracruz localizado neste Municipio e esta

apresentado ao final deste capitulo.

5.3.3 — Tempo de Recorréncia
Os tempos de recorréncia adotados para os calculos das descargas sdo descritos abaixo conforme

estudos hidroldgicos.

e Drenagem Superficial — 5 anos
e Bueiros e OAC — 10 anos

5.3.4 — Coeficiente de Escoamento Superficial
Considerando as caracteristicas do padrao urbano da regido do projeto, adotou-se um coeficiente

de escoamento superficial de C=0,80.

5.3.5 — Tempo de Concentracéo
O tempo de concentracdo em bacias urbanas é determinado pela soma dos tempos de concentracao

dos diferentes trechos. Foram considerados o tempo de concentracdo superficial e o tempo de

concentracdo dentro da galeria em estudo obtendo assim a equacao:
tc=ti+tp
Onde:

ti = tempo de escoamento superficial ou de entrada ("inlet-time"), em min.

40



(|
ro

SERVICOS £ PROJETOS DE ENGENHARIA

tp = tempo de percurso dentro da galeria, em min.

Nas cabeceiras da rede, adota-se o tempo de concentragdo inicial “ti” de 6 min.
Os trechos em condutos séo calculados pela equacdo de movimento uniforme.
5.3.6 — Intensidade de Chuva

A intensidade de chuva do projeto para determinagdo do defldvio superficial, foi definida com o
tempo de concentracdo determinado, correspondente ao Tempo de Recorréncia, através da

equacéo retro mencionada.

5.3.7 — Célculo das Descargas do Anteprojeto
Os calculos das descargas pluviométricas foram elaborados com base na metodologia utilizada

para bacias até 4,0 km?, indicado também para dispositivos de drenagem superficial onde os

valores sdo obtidos pela formula do Método Racional, a seguir:

e Qc=0,278 Cx 1 xA, onde;

e Qc = descarga de projeto, em m?/s;

e C = coeficiente adimensional de escoamento superficial (run-off), classificado em funcéo
do tipo de solo, da cobertura vegetal, da declividade média da bacia, etc...

e | =intensidade média da precipitacdo sobre toda area drenada obtido pela equacédo geral,
em mm/h, onde o tempo de duracgéo é igual ao tempo de concentracéo, tendo-se adotado o
valor minimo de 10 minutos;

e A = area da bacia drenada, em km?; as areas contribuintes a cada trecho da rede séo
determinadas através da planta topografica juntamente com o projeto. As éareas de
contribuicdo sdo somadas a medida que a rede se estende a jusante.

e 0,278 = fator de conversdo de unidades.

5.3.8— Célculo de Capacidade dos Dispositivos
Para os dispositivos de drenagem superficial utilizado no anteprojeto em questdo, as vazdes de

anteprojeto sdo igualadas a capacidade hidraulica do dispositivo que € funcdo das dimensoes,
declividade de instalacdo, rugosidade das paredes, etc, definindo-se, entdo o comprimento critico

de cada um, analisando-se e promovendo o devido desague.
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O dimensionamento da secdo dos canais circular consiste na determinacéo da se¢cdo minima que
atenda as vazOes requeridas em funcdo da declividade de instalagdo dos dutos, rugosidade das
paredes e verificagdo da velocidade e alturas de lamina d’agua que atendam os limites

especificados.

Para o dimensionamento sdo adotados, entdo, a formula de Manning associada a equacdo da

continuidade, conforme expressfes mostradas a seguir:

Q=(ARZPxI1¥)/n ;e Q=AxV

5.3.9 — Apresentacao

A seguir € apresentado o grafico com a Curva de Altura x Duracdo x Frequéncia do Posto de
Aracruz.
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6.0 - PROJETOS
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6.1 - PROJETO GEOMETRICO
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6.1 - PROJETO GEOMETRICO

6.1.1 — Introducéo
O projeto geométrico teve por objetivo a definicdo geométrica das vias do trecho das Obras de

Infraestrutura urbana para interligacéo de vias dos bairros Sdo Marcos e Guaxindiba, detalhando-
0 horizontal, vertical e transversalmente, e de acordo com a secdo transversal adotada,
comportando as pistas de rolamentos e passeio publico e constituindo-se de certa forma, na

informac&o bésica para o desenvolvimento dos demais projetos.

6.1.2 — Caracteristicas Adotadas
A largura das vias, tendo apenas alguns ajustes verticais em funcdo da drenagem.

Os caimentos transversais foram adotados conforme a concepcdo do Projeto de Drenagem, visando

0 escoamento superficial das aguas pluviais. Definiu-se 2% de caimento para cada lado nas ruas.

6.1.3 — Geometria Horizontal
De uma maneira geral a geometria horizontal foi mantida dentro do alinhamento ja existente

adequando-se os espacos disponiveis, conforme concepcao das secdes geomeétricas.

6.1.4 — Geometria Vertical
Na geometria vertical foi praticamente mantida a conformacéo atual e existente, adequando-a de

acordo com a necessidade de facilitar a drenagem longitudinal e transversal das vias.

Na definicdo da geometria vertical o parametro observado foram as soleiras das residéncias

existentes visando-se ndo acarretar grandes desniveis.
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6.1.5 — Geometria Transversal
O espago disponivel de muro a muro, variou de 6,00m a 14,70m. A partir desse espaco entao,

definiu-se 3,50m de pista de rolamento totalizando 7,00m.

Os passeios foram previstos em concreto, sendo uma faixa com ladrilho hidraulico podo tatil na
face externa do passeio junto ao meio fio e eventualmente outra faixa de ladrilho hidraulico podo
tatil em terrenos sem a presenca de elementos de fechamento frontal. e o caimento adotado de no

maximo 2,00%.

6.1.6 — Apresentagéo
O projeto geométrico e seus principais elementos foram desenhados digitalmente com auxilio de

software CAD, em formatacdo de tamanho A-1 e esta apresentado nos desenhos no Volume — 2

Projetos de Execucdo no formato A-3.

Tambeém no Volume 2 sdo apresentadas as se¢cGes geométricas contendo as larguras de pista e

passeios para cada rua.

Os elementos analiticos obtidos na elaboracdo do Projeto Geométrico sdo apresentados nos

desenhos e de uma forma completa em planilhas de Notas de Servico assim:

e Coordenadas e elementos da geometria horizontal por estacas do eixo da via;

e Cotas e elementos das estacas da geometria vertical do eixo da via;
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6.2 - PROJETO DE TERRAPLANAGEM
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6.2 - PROJETO DE TERRAPLANAGEM

6.2.1 - Introducgéo
O projeto de terraplanagem foi elaborado de acordo com os pardmetros definidos no projeto
geomeétrico, nos estudos efetuados, nas observaces e resultados geotécnicos, visando obterem-se

principalmente os volumes de terrapleno a movimentar.

6.2.2 - Servicos Preliminares

Foi feito, através de sondagens, a investigacdo do material existente no subleito e suas
caracteristicas fisico-mecéanicas quanto a resisténcia a escavacao e suas qualidades na utilizacdo
do substrato de camadas de sistema viario. A definicdo dos locais de analise foi mediante a
concepcao geometrica do projeto.

Além dessas caracteristicas dos materiais foram anotados outros servigos necessarios a execucao
da terraplanagem, assim como as limpezas necessarias em todos os segmentos de projeto.
Limpezas e demais itens preliminares, foram considerados nos seus respectivos itens e servicos.
Para o transporte desses materiais sdo considerados no item de terraplanagem e destinado

juntamente com o material excedente para um bota-fora conforme descrito na orientagéo.

6.2.3 — Parametros de Projeto

Os principais elementos envolvidos no projeto de terraplanagem, séo:

e Secdes transversais tipo

A secdo transversal de cada estaca foi definida de acordo com os elementos métricos do projeto
geométrico tais como cotas do greide, caimento transversal, largura da pista etc.

As inclinacBes adotadas para os taludes sdo aquelas usuais para solo, quais sejam:

Corte = 1,5(vertical): 1,0(horizontal)

Aterro = 1,0(vertical): 1,5 (horizontal)

e Calculo do volume

Com a definicdo da secdo de projeto de cada estaca, procedeu-se o calculo dos volumes de

terrapleno e sua respectiva distribuicdo ao longo do acesso.
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e Notas de servico

Das secOes transversais de projeto obtiveram-se, também, as Notas de Servico de Terraplanagem
de cada estaca do eixo projetado, as quais permitem a marcagdo no campo, dos limites das
operacdes de terraplanagem.

Para efeito de orgcamento a distancia média entre as escavacgdes e 0s aterros a serem compensados
foi de 1,50 km.

Para compensacdo entre 0s volumes geométricos de corte e aterro foi utilizado um coeficiente de
contracdo de 25% tendo em vista a diferenca de densidades e perdas nas operacdes de escavacao.

6.2.4— Apresentacao
O projeto de terraplanagem € apresentado assim:

No Volume 2 — Projeto de Execugo:
- Um desenho da secdo transversal com descrigdo dos elementos da Nota de Servigo;
- Quadro de distribuicdo e resumo da terraplanagem;
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QUADRO RESUMO DA ORIENTAGAO DA TERRAPLENAGEM

TRANSPORTE (m)

ESCAVAGAO (m?3)

INTERVALOS

1° CATEGORIA

2° CATEGORIA

3° CATEGORIA

COMP. LATERAL

TOTAL

BOTA FORA

ATERRO (m?)

(m?)

100%PN

100%P!I

TOTAL

0-200

22,31

881,52

903,83

723,06

723,06

201 - 400

27,65

27,65

22,12

22,12

401 - 600

361,22

361,22

288,98

288,98

601 - 800

801 -1000

1001 - 1200

1201 - 1400

1401 - 1600

1601 - 1800

1801 - 2000

2001 - 2500

2501 - 3000

3001 - 4000

4001 - 5000

5001 - 6000

6001 - 7000

7001 - 8000

8001 - 9000

9001 - 10000

4.201,73

4.201,73

1.522,64

1.838,74

3.361,39

10001 - 15000

15001 - 20000

20001 - 25000

TOTAL

4.612,92

881,52

5.494,44

1.544,76

2.850,79

4.395,55

PERCENTUAIS

83,96%)

0,00%

0,00%)

16,04%)

100,00%

0,00%

35,14%)

64,86%)

100,00%

FATOR DE COMPACTAGAO (%)

TOTAL DE MATERIAL DE EMPRESTIMO (m3)

4.201,73

25,00

GRAU MINIMO DE COMPACTAGAQ

100% PN
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6.3 - PROJETO DE DRENAGEM
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6.3 - PROJETO DE DRENAGEM

6.3.1 — Introducgéo

O projeto de drenagem tem por objetivo dimensionar os dispositivos que irdo resguardar todas as
estruturas da obra das descargas liquidas que venham a incidir sobre a area de projeto.
Basicamente os dispositivos sdo dimensionados de forma a proporcionar a coleta e condugéo das
aguas, até local seguro de desdgue e seu dimensionamento consiste em compatibilizar-se a
capacidade hidréaulica de cada dispositivo as vazdes de demanda.

Os dispositivos utilizados no projeto sdo aqueles padronizados pelos Orgéos Rodoviarios como
DNIT (antigo DNER) e pelo DER-ES, visando-se tanto o aspecto técnico quanto de quantificagao
deles.

Para os dispositivos de drenagem superficial foram utilizados:

e Meio-Fio tipo Pré-Moldado;
e Tubo PEAD para captacdo de acordo com indicacdo de projeto;
e Pocos de Visita;

e Caixas ralo simples e dupla com grelha de FFA;

E para conducéo subterrédnea e armazenamento dos deflvios foram utilizadas galerias tubulares
de secdo variada e galeria tipo tunel bala (método ndo-destrutivo), de acordo com as vaz@es de

projeto.

6.3.2 — Critérios de Projeto

O sistema de drenagem proposto compde-se de dispositivos de captacdo das aguas na plataforma
da pista e lancamentos construidos transversalmente as pistas em rede tubulares, que tem como
finalidade dar escoamento as aguas pluviais que se inserem dentro da bacia de contribuicéo para a
area em questao.

A concepcdo consiste em rede coletora subterranea, com captacdo em Caixa ralo com grelha de

FFA e tubo de conexdo com poco de visita ou caixa de passagem.
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O esquema das galerias estd apresentado a seguir:

COLETA TRANSVERSAL
CANALETA C/ CAIXA RALO DUPLA

CAIXA DE
LIGAGAO

POGO DE ATAQUE

POCO DE CAIXA RALO
VISITA

6.3.3 — Projeto de Drenagem Superficial

O projeto de drenagem superficial abordou principalmente a conducgédo das descargas liquidas
atraveés de meio fio de concreto até os elementos de captacdo. Devido as caracteristicas geométricas
das ruas em estudo e a limitagdo em corrigir essas caracteristicas, o calculo dos comprimentos
criticos foram realizados levando em consideracdo um alagamento em toda calha da rua.

Devido as larguras de plataforma disponiveis nas vias do projeto, optou-se pela utilizacdo do Meio
Fio tipo Pré-Moldado, em que o detalhe é apresentado nos dispositivos tipo presente no VVolume 2
— Projeto de Execucdo.

A metodologia do projeto consistiu na determinacdo dos comprimentos criticos obtidos pela
equivaléncia hidraulica de Vazdo do Condutor e aquela decorrente das precipitacdes pluviais na
area de “impluvium” drenada pelo dispositivo, promovendo um desague ou aumento de

capacidade do dispositivo.

- Descargas hidroldgicas
Para determinacdo da descarga unitaria obtida no grafico Altura x Duracdo, considerou-se a

precipitacdo de 6 minutos de duracdo de maxima intensidade e periodo de recorréncia de 10 anos
para dispositivos de drenagem superficial.
A vazdo de projeto foi calculada através do Método Racional:
Q.= 0278-C-1-A
A=E-L
Onde,

Q. : a descarga de projeto, em m3/s;
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C: coeficiente adimensional de escoamento superficial (runoff), classificada em funcéo do tipo de
solo, da cobertura vegetal da declividade média da bacia etc. considerado assim: Superficies
cobertas = 0,80

I: intensidade média da precipitacdo sobre toda a area. O tempo de duragdo foi tomado igual ao
tempo de concentragdo, o qual, para estas bacias adotou-se 0 minimo de 6 minutos. E expresso em
mm/h;

A: area de bacia drenada, em km2;

E: largura do implavio, que no caso € a largura da pista, ciclovia, passeios, canteiro, largura da
sarjeta, e

L: comprimento ou extensdo da bacia de contribuig&o.

0,278: fator de conversao de unidades.

- Capacidade hidraulica

O dimensionamento hidraulico da secéo de vazéo do dispositivo é obtido aplicando-se a equacao
da Manning associado a equagéo da continuidade, ou seja:

. (R 2/3_11/2 )
— n

v e Q = A-v

Onde,

v: E a velocidade de escoamento da 4gua dentro do dispositivo;
R: Raio Hidraulico;

n:. Coeficiente de rugosidade Manning;

A: Area molhada

Q: Vazao

- Dispositivos de Captacao
Caixas ralo sdo dispositivos em forma de caixas coletoras em blocos pré-moldados e com grelhas

de FFA, a serem executadas junto aos meios fios, nas areas urbanas, com objetivo de captar as
aguas pluviais e direciona-las a rede condutora.
O dimensionamento das caixas ralos foram utilizados como grelha funcionando como um vertedor

de soleira livre, conforme equacéo abaixo:
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Q=291.A.y¥"
Onde:
Q = vazéo em md/s;
A = érea da grade excluidas as areas ocupadas pelas barras em mz;
y = altura da agua na sarjeta sobre a grelha.

- Tubos de Conexéo
Os tubos de conexao entre as caixas ralo e as redes de conducao, séo os de diametro de 0,40m e as

declividades minimas deverdo ser de 1%, conforme recomendado.

6.3.4 — Bueiros e Galerias

As galerias longitudinais, que conduzem as aguas pluviais desde seus pontos de captagdo até os
pontos de desadgue foram dimensionadas, hidraulicamente, como condutos livres, aplicando-se a
formula de Manning associada a equagdo da continuidade, conforme “Roteiro para o Projeto de
Galerias Pluviais de Se¢do Circular” do Eng® Ulisses Alcantara, traduzidas na seguinte expressao:
Q=AxV, ou Q=(AxRRxi®/n.

Onde:

Q = vazéo de projeto em m?3/s;

A = areaem m?

V = velocidade em m/s;

R = raio hidraulico em m;

i = declividade em m/m;

n = coeficiente de rugosidade adimensional.

Na travessia da Av. Guaxindiba, devido a topografia natural e a necessidade de continuar a galeria
em grande profundidade, utilizou-se o método ndo-destrutivo de execucao de galeria (tlnel bala),
onde sdo perfurados pocos de ataque e a partir destes as galerias sdo executadas, permitindo

também o recebimento de redes de galerias futuras.
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6.3.5 — Langcamentos

O trecho de projeto apresentou-se inicialmente com restricdes dos pontos de langamentos
possiveis. Analisada a topografia local, indicou-se para lancamento a regido de baixada onde €
formada uma grota natural conforme apontado no projeto de drenagem dos respectivos trechos.

6.3.6 — Métodos Executivos dos Bueiros e Galerias

As redes de tubos de concreto para drenagem pluvial serdo executadas em valas, devendo em
qualquer caso ter a preocupacado de apoiar uniformemente todo o corpo cilindrico do tubo, criando
nichos para acomodacéo das bolsas, evitando-se a concentracéo de tensdes nas tubulagdes.

As valas serdo executadas de acordo com as larguras dos respectivos didametros acrescidos de no
méaximo 0,40m para cada lado. Nas valas com profundidade superior 1,50m s&o obrigatorias o
escoramento.

O assentamento dos tubos devera seguir paralelamente a abertura da vala, de jusante para
montante, com bolsa voltada para montante sobre berco de concreto.

O reaterro das valas devera ser executado e lancado em camadas de no maximo 0,20m, com
compactacdo com equipamento autopropelido. Do fundo do berco até a cota de geratriz superior
do tubo acrescida de 0,15m, foi considerado o reaterro utilizando areia.

Todas as escavacgdes necessarias para execucao dos dispositivos foram calculadas a parte.

Os servicos deverao ser executados de acordo com as normas pertinentes, instrucdes de servicos,
especificacdes e medidas de protecao e sinalizacdo de obras.

A OAC pode ser melhor descrita no item 6.7. deste relatério.

6.3.7 — Apresentacao

O Projeto de Drenagem esta apresentado da seguinte forma:

e Neste Volume, a seguir sdo apresentados a planilha de calculo do dimensionamento dos
tubos;
e No Volume 2 - Projeto de Execucdo sdo apresentadas as plantas com a drenagem projetada

e os detalhes executivos de todos os dispositivos.
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Planilha de calculo do dimensionamento dos tubos

QUADRO - CALCULO HIDRAULICO DAS GALERIAS

OBRA: SANTA CATARINA

Coberturas: 0,75 Pavimentos: 0,95 Zonas de Vegetagéo: 0,40 Int. de Precipitagdo: 138,00 mm/h
o E ] - ol taxa | €8 -
. . L < AreaDrenada VAZAODE| © = « = | VELOCIDADE VAZAO
TRECHO Diam. | Comp. | Inclin gz caLculo| i 2 [YTH'2] 2 3 |escoamenTo| HDRAULICA
o) _ QZ|TuBO | £35S
= [cobert.Jpavim.] z.veg. o=
(mm) (m) @ Jm¥s)] m» | m?» | (m? (ms/s) ) ] (mm) (m/s) (m3/s)
EIXO 1000

PV-1001 PV-1002 600 19,0 4,00% 0,00 | 1770,0| 708,0 0,0 0,08 0,013 | 19,00% | 114 2,59 0,10
PV-1002 PV-1003 600 25,0 4,00% 0,08 750,0 300,0 0,0 0,11 0,013 | 23,00% | 138 2,90 0,14
PV-1003 PV-1004 600 22,0 6,00% 0,11 660,0 264,0 0,0 0,14 0,013 | 23,00% | 138 3,55 0,17
PV-1004 PV-1005 600 50,0 7,00% 0,14 | 1500,0 | 600,0 0,0 0,20 0,013 | 27,00% | 162 4,21 0,26
PV-1005 PV-1006 600 30,0 1,00% 0,20 900,0 | 360,0 0,0 0,24 0,013 | 50,00% | 300 2,17 0,31
PV-1006 PV-1008 600 28,0 1,00% 0,24 840,0 336,0 0,0 0,28 0,013 | 54,00% | 324 2,24 0,35
PV-1007 PVv-1008| 1000 6,0 1,00% 0,28 |32400,0/13032,0f 0,0 1,69 0,013 | 62,00% | 620 3,31 1,69
PV-1008 PV-1009| 1000 32,0 1,00% 1,69 960,0 | 384,0 0,0 1,73 0,013 | 63,00% | 630 3,33 1,73
PV-1009 PVv-1010| 1000 40,0 5,00% 1,73 1200,0 | 480,0 0,0 1,78 0,013 | 39,70% | 397 6,14 1,78
PV-1010 PVv-1011| 1000 15,0 1,50% 2,01 450,0 180,0 0,0 2,03 0,013 | 62,00% | 620 4,05 2,07
PV-1011 PVv-1012] 1000 25,0 1,50% 2,16 750,0 | 300,0 0,0 2,20 0,013 | 65,00% | 650 4,11 2,22
PV-1012 PV-1013| 1000 40,0 1,50% 2,20 | 1200,0 | 480,0 0,0 2,25 0,013 | 66,00% | 660 4,13 2,27
PV-1013 PVv-1014| 1000 40,0 2,00% 2,25 1200,0 | 480,0 0,0 2,30 0,013 | 61,00% | 610 4,66 2,34
PV-1014 PVv-1015| 1000 15,0 2,50% 2,30 450,0 180,0 0,0 2,32 0,013 | 57,00% | 570 5,08 2,35
PV-1015 EXIZ\'/I'-OS 1000 54,0 1,00% 2,32 1620,0 | 648,0 0,0 2,39 0,013 | 82,00% | 820 3,48 2,40
PV-EXIST-05 |PV-1016| 1000 37,0 0,90% 2,32 1110,0 | 444,0 0,0 2,37 0,013 | 87,00% | 870 3,28 2,38
PV-1016 EX:JS\'/I'-OG 1000 39,0 0,90% 2,39 | 1170,0 | 468,0 0,0 2,44 0,013 | 92,00% | 920 3,23 2,44
PV-EXIST-06 |PV-1017| 1200 9,0 1,33% 2,37 270,0 | 108,0 0,0 2,38 0,013 | 52,00% | 624 4,04 2,40
PV-1017 PVv-1018| 1200 47,0 2,00% 2,38 1410,0 | 564,0 0,0 2,44 0,013 | 47,00% | 564 4,75 2,48
PV-1018 PVv-1019| 1200 40,0 1,50% 2,44 1200,0 | 480,0 0,0 2,49 0,013 | 52,00% | 624 4,29 2,55
PV-1019 PV-1020| 1200 40,0 1,00% 2,49 | 1200,0 | 480,0 0,0 2,54 0,013 | 59,00% | 708 3,68 2,55
PV-1020 PV-1021] 1200 40,0 1,00% 2,54 | 1200,0 | 480,0 0,0 2,60 0,013 | 60,00% | 720 3,70 2,62
PV-1021 PVv-1022| 1200 43,0 0,50% 2,60 1290,0 | 516,0 0,0 2,65 0,013 | 79,00% | 948 2,78 2,66
PV-1022 PVv-1023| 1200 37,0 0,50% 2,65 1110,0 | 444,0 0,0 2,70 0,013 | 81,00% | 972 2,78 2,73
PV-1023 PVv-1024] 1200 40,0 0,50% 2,70 | 1200,0 | 480,0 0,0 2,75 0,013 | 82,00% | 984 2,78 2,76
PV-1024 PV-1025| 1200 40,0 0,50% 2,75 | 1200,0 | 480,0 0,0 2,80 0,013 | 84,00% | 1008 2,78 2,81
PV-1025 PV-1026] 1200 40,0 0,50% 2,80 | 1200,0 | 480,0 0,0 2,86 0,013 | 86,00% | 1032 2,77 2,86
PV-1026 PVv-1027| 1200 30,0 0,50% 2,86 900,0 360,0 0,0 2,90 0,013 | 88,00% | 1056 2,76 2,91
PV-1027 LANCAM] 1200 10,0 0,50% 2,90 0,0 0,0 2,90 0,013 | 88,00% | 1056 2,76 2,91
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QUADRO - CALCULO HIDRAULICO DAS GALERIAS

OBRA: SANTA CATARINA

Coberturas: 0,75

Pavimentos: 0,95

Zonas de Vegetacgdo: 0,40

Int. de Precipitagdo: 138,00 mm/h

i
= <
oz . - O | TAXA € ~
Diam Com Inclin z,<\t‘ ﬁ AreaDrenada VAZAO DE E P4 UTILIZ < % VELOCIDADE VAZAO
TRECHO ' P <2 CALCULO| W % "l = © |ESCOAMENTO| HIDRAULICA
>0 (o TUBO < -
= |cobert.|pavim.| z.veg. o=
(mm) | (m) (%) | (ms3/s)] (m2 | (m?) | (m?) (m?/s) (%) | (mm) (m/s) (m?/s)
EIXO 1500 - NHECO BITTI
PV-1501 PV-1502] 600 30,0 |15,0000| 0,00 | 1200,0( 360,0 0,0 0,05 0,013 | 12,00% 72 3,78 0,07
PV-1502 PV-1503] 600 25,0 |15,00%| 0,05 | 1000,0| 300,0 0,0 0,09 0,013 | 15,00%| 90 4,35 0,12
PV-1503 PV-1504] 600 25,0 5,00% 0,09 | 1000,0 | 300,0 0,0 0,13 0,013 | 21,00% | 126 3,07 0,13
PV-1504 PV-1011] 600 9,0 2,00% 0,13 360,0 | 108,0 0,0 0,14 0,013 | 28,00%| 168 2,29 0,15
PV-1505 PV-1506] 600 20,0 |15,00%| 0,00 800,0 | 240,0 0,0 0,03 0,013 | 9,00% 54 3,16 0,04
PV-1506 PV-1507] 600 25,0 6,50% 0,03 | 1000,0 | 300,0 0,0 0,07 0,013 | 15,00% 90 2,86 0,08
PV-1507 PV-1011] 600 9,0 2,00% | 0,07 360,0 | 108,0 0,0 0,09 0,013 | 27,00% | 162 2,25 0,14
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6.4 - PROJETO DE PAVIMENTACAO
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6.4 - PROJETO DE PAVIMENTAGAO

6.4.1 - Introducgéo

O projeto de pavimentagdo tem por finalidade a definicdo do tipo de material e espessuras das
camadas constituintes do pavimento a executar, de forma a resistir no periodo definido como de
projeto, as cargas exercidas pela acdo dos eixos dos veiculos que trafegardo na via.

As variaveis envolvidas no célculo estrutural do pavimento séo:

e A carga por roda dos veiculos mais frequentes que utilizam a via ou entdo quando
representada pelo somatério das diversas repeticGes de eixos, de varios tipos de veiculos,
que ocorrerao ao longo da vida util projetada para cada via, denominado niumero “N” de
operacdes do eixo padrdo adotado de 8,2 ton. e,

e A resisténcia do solo de fundag&o (subleito), denominado indice Suporte Califérnia.

O projeto de pavimentacdo baseou-se nas observagdes e avaliagdes procedidas “in loco” e nos
parametros obtidos nos estudos direcionados para avaliagdo estrutural e funcional das camadas
projetadas.

Na analise final procurou-se racionalizar e viabilizar técnico-economicamente a estrutura do
pavimento adotada de forma construtiva e indicada as melhores solucdes a serem adotadas para

cada via.

6.4.2 - Dimensionamento de Pavimento

Consideracoes
Para dimensionamento da estrutura do pavimento a ser projetado, foram adotadas premissas

basicas na obtencao dos parametros.

O método mais indicado para dimensionamento de estruturas de pavimentos em vias urbanas é
através da férmula de Raymond Peltier onde a espessura total da estrutura é obtida em funcédo da
carga atuante por roda e pela reacdo do subleito, representado pelo valor do CBR que é um indice
de resisténcia dos solos ao puncionamento. Pelo modelo de Boussinesq o puncionamento a varias

profundidades é proporcional as tensdes a esta profundidade.
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Na férmula de Peltier:

H: = 100+150 x P * onde:
CBR +5

Ht é a espessura total do pavimento;
P é a carga por roda adotada e;
ISP ¢ o indice Suporte California do material subjacente.
Para as cargas de roda utilizou-se:
- P = 3,0 toneladas;
Dos estudos geotécnicos foram utilizados os seguintes parametros, materiais e respectivos

coeficientes estruturais:

e |SP adotado = 5,3%.

6.4.3 — Estrutura Adotada do Pavimento

Conforme abordado no capitulo do projeto geométrico, a geometria transversal projetada pouco se
alterou ao longo das vias. Admitiu-se uma carga de roda de 3,0 toneladas devido ao trafego
esperado.

Com os parametros considerados e ja expostos a estrutura adotada para o pavimento das vias foi:

e Sub-base brita graduada — faixa ‘B — 15,00cm de espessura;
e Base brita graduada — faixa ‘B’ — 15,00cm de espessura;
e Imprimacdo com E.A.I;

e (CBUQ faixa ‘C’ com 5,0 cm de espessura.

Os materiais a serem utilizados na pavimentacdo, sdo de fontes comerciais da regido e com
caracteristicas satisfatorias e uso corrente em obras viarias da regiao.

O material betuminoso foi referenciado na refinaria de Betim / MG. Os demais materiais para base
e sub-base sdo aqueles descritos nos Estudos Geotécnicos cujas localizacGes das fontes estdo

detalhadas no croqui de materiais também presente nos Estudos Geotécnicos.

6.4.5 — Apresentacao
A seguir sdo apresentados, da seguinte forma:
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- Quadro de Densidades;
- Quadro das distancias de transporte;

O croqui de materiais esta apresentado no capitulo de Estudos Geotécnicos do presente VVolume.
No Volume 2 — Projeto de Execucéo, séo apresentados os desenhos com detalhes das Sec¢des Tipo
com as solucdes adotadas e detalhamentos gerais e o Croqui das Fontes de Materiais a serem

utilizados na pavimentacéo.
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QUADRO DE DENSIDADES
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SERPENGE
QUADRO DE DENSIDADES
QUADRO DE DENSIDADE DOS MATERIAIS
PESO
MATERIAL UNID | copEGiFICO
BRITA 0 SOLTA t/m3 1,50
BRITA 1 SOLTA t/m3 1,50
PO DE PEDRA SOLTO t/m3 1,50
BRITA GRADUADA SOLTA t/m3 1,50
BICA CORRIDA SOLTA t/m3 1,50
ARGILA SOLTA t/m3 1,50
AREIA SOLTA t/m3 1,50
BASE DE BICA CORRIDA t/m3 2,20
CBUQ FAIXA 'C' t/m3 2,40
BLOCO DE CONCRETO t/m3 2,50
CONCRETO PRONTO t/m3 2,50
E.Al t/m3 1,00
TAXA DE APLICACAO
IMPRIMAGCAO (E.A.I) | Um? | 1,30
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QUADRO DAS DISTANCIAS DE TRANSPORTE
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QUADRO DAS DISTANCIAS DE TRANSPORTE

CROQUIS DE LOCALIZACAO DOS MATERIAIS

DMT médla conslderada no trecho em obras: XR = 2,00 km

MATERIAL LocaL MIST. PAV. |DIST. REVEST.
(¥} PRIM. [Km)
MATERIAIS PETREQS [BRITAS ETC) A1 520 200
AREIA A 4250 20
AREIA SUJA ARACRUZ £.55 200
FERRD | AQD /ETC ARACRUZ £.55 20
FORMA | MADEIRA ARACRUZ £.55 200
CAL HIDRATADA ARACRUZ £.55 200
CIMENTO ARACRUZ £.55 20
BLOCOS DE CONCRETO ARACRUZ £.55 200
TUSO DE CONCRETO ! PYC ARACRUZ £.55 200
MEIO-FI0 PRE MOLDADD ARACRUZ £.55 20
TAMPAD PV | GRELHAS VITORIA &7.20 200
GRAMA EM PLACAS ARACRUZ £.55 20
CERCA, MOURSES E ARAME ARACRUZ £.55 200
SINALIZAGAD HORIZONTAL (PINTURA) VITORIA &7.20 200
SINALIZAGAD VERTICAL VITORIA &7.20 20
LADRILHO HIDRALLICO [ACESSIE) ARACRUZ £.55 200
BOTA FORA DE SOLOS - BF-D1 ARACRUZ £.55 290
REMOCOES GERAIS - BOTAFORA-BF-0Z  IBIRAGL 20,00 0.50
EMULSEES ASFALTICAS RA-1C Mc-Bstimprpistd 578,00 200
EMULSOES ASFALTICAS EAL MG-Batim pipistd 578,00 200
TUSO PEAD PARA DRENAGEM FIO CLARO, SP| 117500 20

DISTANCIAS DE TRANSPORTE P/ CEBUQ
DT médla conslderada no Techo em obras: XR = 2,00 km [Apenas para franspore da Massa)

MATERIAL LocaL DIST. PAV. |DIST. REVEST.
{Kmi} PRIM. [Km)
AGREGADDS PETREOS P-1para U 19,40 0,00
AREIA A-Zparal) 84,50 0,00
FILLER JN. para 1! 10,00 0,00
MATERIAL BETUMINCSD CAP 50070 Eahiap/ L 1056,00 0,00
MASSA ASFALTICA W para Pista 22,50 2,00
OLED COMBUSTIVEL BRF VIX para U 5,40 0,00
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QUADRO DEMONSTRATIVO DAS QUANTIDADES
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SERPENGE
DEMONSTRATIVO DAS QUANTIDADES DE SERVICOS DE PAVIMENTAGAD - TRECHO SANTA CATARINA
RESUMO GERAL DO PROJETO DE PAVIMENTAGAD
DISCRIMINAGAD UNIDADE GUANTIDADE

CBUQ (camada pronta-faxa "C") T 1.260,83
Pintura de Ligagdo RR-1C m? 677825
Regularzacdo do Subleito m? 6.602,08
Sub-Base brita graduada - faiza 'B’ m? 1.001,03
IE‘-ase brita graduada - faiza ‘B’ m? 985,70
Imprimag3o em E.A m? 6241,73
Varricdo e Limpeza de Superficie m? Zo40.54

|CBUQ (camada pronta-faxa "0°7) T T7.07

MATERIAIS DE 5UB-BASE E BASE
VOLUME VOLUME PESO ESPEC. PESO ESPEC.

DISCRIMINAGAQ GEOM. ") | AQUIS. jm7)| TTA0 {GEOM.) (SOLTO) MASSA [t
Eﬁ;:nmg“d uada Simpies {Conf. SICRO| 4 559 g3 100,00% | 2,200 tim® 2.202,27
Birita 0 531.31 36,19% 1.50 t'm® 7B,
Birita 1 147,15 10,02% 1.50 t'm® 220,73
Birita 2 200,87 17.7% 1.50 t'm® 381,30
Po de Pedra 528,84 35,02% 1.50 t'm* TH3,2E

Igﬁﬁinmgmd uada Simples [Conf. SICRO 365,70 100,00% 2,200 tim® 212454
Birita 0 512,56 35,19% 1.50 t'm* 768,53
Birita 1 141,86 10,02% 1.50 t'm* 212,84
Birita 2 251,66 17.77% 1.50 t'm* ITr.48
Po de Pedra 510,17 35,02% 1.50 t'm* 765,28

MATERIAIS BETUMINOSOS
DISCRIMINACAD AREA (m) H':'I::uﬁ;f;, DE::ESASE ! QUAN;EDADE
APLICACAD
Imprimag3o em EA 8.241,72 1,00 tim®; 1,3 Lim® 8,11
Pintwra de Ligal;ic- RR-1C 68.778,25 1,00 t'm™ ; 0,45 Lim* 3,08
CAP 5070 para CBUQ (camada pronta - Massa Fina - D7) 77.07 6,50% 5,010
CAP 50/70 para CBUQ (camada pronta-faxa "C") 1.260,83 6,32% BD,2TE
MATERIAIS PARA CBUG POLIMERO - CAMADA PRONTA ™ D™
MAS5A
DISCRIMINACAD TRAGO MASSACBURHY | yareoia o

Areia Média 8,23% 77.07 6,68
Birita 0 35.68% 7,07 27,50
Po de Pedra 44 60% Tr.ov AT
Filler 4, 300% 77.07 331

MATERIAIS PARA CBUG POLIMERD - FX ™ C”
DISCRIMINACAO TRAGO MASSA CBUG [f) m#;‘:fi ®

Areia Madia 48,713% 1.260,63 B1847
Birita 0 9.368% 126063 118,84
Birita 1 9.368% 126053 118,84
Cal Hidratada 5.620% 126053 71,35
Pedrisco 20.608% 1.260,53 291,66
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6.5 - PROJETO DE SINALIZACAO
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6.5 - PROJETO DE SINALIZACAO

6.5.1 — Introducéo

O projeto de Sinalizacao buscou indicar a disposi¢do adequada dos varios dispositivos empregados
para disciplinar, orientar e regulamentar o transito e movimento de veiculos, pedestres e ciclistas,
de forma a orientar estes usuarios quanto a maneira correta e segura de circulacdo nas vias a fim
de evitar ou minimizar os acidentes e demoras desnecessarias.

Foram obedecidas as recomendac@es do Manual de Sinalizacdo Rodoviaria do DNIT (2010), e os
Volumes | e Il — Sinalizagdo Horizontal do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito do
Conselho Nacional de Transito - CONTRAN.

A sinalizacdo e compreendida da seguinte forma:
e Sinalizacdo Horizontal;
e Sinalizagéo Vertical;
e Sinalizagéo de Obras.

6.5.2 — Sinalizagdo de Obras

Durante a fase de obras recomendam-se a instalacdo de dispositivos especificos adaptados a cada
circunstancia executiva, de acordo com os Manuais, envolvendo placas com suporte, sem suporte,
delineadores direcionais, cones de plastico, gambiarras luminosas com lampadas protegidas, etc...
Recomenda-se a instalacdo de placas informativas das obras em todos os sentidos de aproximacéo

e quando for o caso execucdo de sinalizacdo horizontal provisoria.

6.5.3 — Sinalizagéo Vertical

A Sinalizacdo Vertical, cuja finalidade é transmitir instrucdes ao usuario sobre obrigacdes,
limitacGes, proibicbes ou restricdes que regulamentam o uso da via, além de indicar mudancas que
possam afetar a sequranca, direcdo de localidades e o posicionamento na de trafego para conduzir
a direcdo desejada, mediante simbolos ou legendas, colocadas em placa vertical ao lado da via ou
suspensa sobre ela.

De acordo com suas funcdes os sinais verticais sdo reunidos em trés grupos:

e Placas de Regulamentacdo — sdo sinais de obediéncia obrigatoria e posicionada

imediatamente sobre o evento;
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e Placas de Adverténcia — séo utilizadas para alertar 0s usuarios para 0s potenciais eventos
de forma racional e efetuar a operacao que a situacéo exigir;

e Placas Indicativas — séo utilizadas com o objetivo de fornecer aos motoristas informacdes
necessarias durante o seu deslocamento, visando posiciond-lo com antecedéncia para

garantir a seguranca no fluxo da via.

As dimens0es, cores, posicionamentos e demais caracteristicas sao aquelas indicadas nos Manuais

mencionados em fungdo, também da velocidade de diretriz e volume de trafego da via.

6.5.4 — Sinalizagdo Horizontal
A sinalizacdo Horizontal tem por finalidade, orientar, canalizar, restringir, proibir e regulamentar
0 uso da via, sendo constituida basicamente por linhas e faixas (interrompidas ou continuas), sinais

de canalizacao de fluxos, setas, simbolos e legendas aplicadas ao pavimento resumida e codificada:

e Linha Demarcadora de Fluxos Opostos Descontinua — LFO-2;
e Linha Demarcadora de Fluxos Opostos Continua - LFO-1;

e Faixa de Pedestre - FTP

e Linhas de Retencéo - LRE;

e Marca delimitadora de Estacionamento Regulamentado (MER);

e Mensagens no Pavimento.

As caracteristicas adotadas nos dispositivos da sinalizacdo horizontal, tais como larguras de faixa,
cadéncia etc.., foram definidos em funcao da velocidade de diretriz e 0 volume de trafego da via
conforme orientacdo dos Manuais, ao final desse capitulo é apresentado o quadro resumo das

quantidades de sinalizacao de todo o trecho.

6.5.5 — Apresentacao
O Projeto de Sinalizacdo esta apresentado da seguinte forma:
- A seguir é apresentado o Quadro Resumo do Projeto de Sinalizacao;

- No Volume 2 — Projeto de Execucdo € apresentada a Planta do Projeto de Sinalizacao, o
quadro resumo dos dispositivos e 0s projetos-tipo de Sinalizacéo;

A seguir, o0 Quadro Resumo de Sinalizacéo:
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QUADRO RESUMO DA SINALIZACAO
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6.6 - PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

6.6.1 — Introducéo

O Projeto de Obras Complementares abrange a indicacdo de dispositivos de seguranga, servigos
de urbanizacdo e paisagismo, necessarios a harmonizacao da via com o ambiente.

Sé&o consideradas obras complementares, 0s seguintes servicos:
e Calcada Cidada;
6.6.2 — Calcada Cidada

Foram previstos passeios ao longo de toda as extensGes em projeto, visando o trafego de pedestres
e protecdo ao bordo da pavimentacdo. O revestimento do passeio seré de concreto, sendo que na
faixa de 20,0cm junto ao meio-fio do bordo. Os detalhes construtivos do passeio sdo apresentados
no Volume 2 — Projeto de Execucdo.

Junto aos obstaculos presentes na calgada, como arvores, placas de sinalizacdo, equipamentos
publicos etc., deverdo estar devidamente implantados os ladrilhos podotateis ao entorno dos
mesmos para acessibilidade.

Os quantitativos de passeio foram obtidos atraves de software digital pelo levantamento em planta
das areas correspondentes ao passeio. De maneira analoga, os ladrilhos podotateis também foram
levantados da mesma forma, apresentando uma estimativa na ordem de 20% do total da area de
passeio, com as dimensdes apresentadas. Também foram consideradas rampas de pedestres

conforme apresentado nas Plantas do Projeto de Sinaliza¢do no Volume 2.
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Responsavel Técnico
Nome: Nilton Valério Rosa Valadao
Crea: ES-0432922/D
ART n®: Visto

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacédo de vias dos bairros Séo
Marcos e Guaxindiba

REVISAO N°:

SERPENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES
EXTENSAO: 1,50 km

ESCALA:

DATA:

JUN/25
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SECOES GEOMETRICAS TIPO

LOCAIS DE OCORRENCIA:
1000+0,000-1009+12,900 - Rua Flor do Campo
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LEGENDA:

- Verificar as larguras dos passeios apresentadas no Projeto Geométrico

Engenheiro Coordenador

Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-045889/D

ART n®: Visto
Responsavel Técnico

Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacéo de vias dos bairros Séo
Marcos e Guaxindiba

Crea: ES-0432922/D
ART n®: Visto
REVISAO N°:

SERPENGE
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LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES
EXTENSAO: 1,50 km
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1/50
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SECOES GEOMETRICAS
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SG-01




LOCAIS DE OCORRENCIA:
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- Verificar as larguras dos passeios apresentadas no Projeto Geométrico
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Nome: Nilton Ferreira Valadao

Crea: RJ-045889/D PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

- Verificar as larguras dos passeios apresentadas no Projeto Geométrico ART 1 Visto

Responsavel Técnico

ESCALA:

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacédo de vias dos bairros Séo
Marcos e Guaxindiba 1/50

Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo
Crea: ES-0432922/D
ART n®: Visto

LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES DATA:

EXTENSAO: 1,50 km JUN/25

REVISAO N°: FOLHA N°

SEGCOES GEOMETRICAS SG-03




LOCAIS DE OCORRENCIA:
1300+0,000-1303+9,758 - Rua Flor de Maio

SECOES GEOMETRICAS TIPO
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LEGENDA:

- Verificar as larguras dos passeios apresentadas no Projeto Geométrico

Engenheiro Coordenador

Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-045889/D

ART n°: Visto
Responsavel Técnico

Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacédo de vias dos bairros Séo
Marcos e Guaxindiba

Crea: ES-0432922/D
ART n®: Visto
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EXTENSAO: 1,50 km
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DATA:
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LOCAIS DE OCORRENCIA:
1500+0,000-1509+6,533 - Rua Nheco Bitti
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- Verificar as larguras dos passeios apresentadas no Projeto Geométrico

Engenheiro Coordenador

Crea: RJ-045889/D
ART n°:

Nome: Nilton Ferreira Valadao

Visto

Responsavel Técnico

Crea: ES-0432922/D
ART n®:

Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo

Visto

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacédo de vias dos bairros Séo
Marcos e Guaxindiba

REVISAO N°:
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LOCAIS DE OCORRENCIA:
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- Verificar as larguras dos passeios apresentadas no Projeto Geométrico

Engenheiro Coordenador

Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-045889/D

ART n°: Visto

Responsavel Técnico
Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo
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PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

Crea: ES-0432922/D
ART n®: Visto

REVISAO N°:

SERPENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacéo de vias dos bairros Séo

ESCALA:

Marcos e Guaxindiba 1/50
LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES DATA:
EXTENSAO: 1,50 km JUNJ25
~ - FOLHA N°
SECOES GEOMETRICAS
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LEGENDA: Engenheiro Coordenador PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
Nome: Nilton Ferreira Valadao
PISTA DE ROLAMENTO - PAVIMENTO POGO DE VISITA TIPO PV DN.
. P e (o) FogoDEV Crea: RJ-045889/D PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA
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LEGENDA: CAIXA RALO SIMPLES COM Engenheiro Coordenador PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
e BUEIRO TUBULAR TIPO PEAD GRELHA P A TIPG CXR 01 @ POGO DE VISITA TIPO PV PISTA DE ROLAMENTO - PAVIMENTO Nome: Nilton Ferreira Valado

©0,60/0,80/1,00 GALERIA PROJETADA - PROJETADO PROJETADO - CBUQ Crea: RJ-045889/D PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

°: i ESCALA:
BUEIRO TUBULAR TIPO PEAD 0,40 gﬁ'éﬁ@“;&%ﬁ’,f&ig@f_m @ POGO DE VISITA TIPO PV PISTA DE ROLAMENTO - PAVIMENTO ARTn™ - — Visto OBRA: Infraestrutura urbana para interligagéo de vias dos bairros S&o
RAMAIS DE COLETA PROJETADO EXISTENTE EXISTENTE A SER REVITALIZADO Responsavel Técnico Marcos e Guaxindiba 111000
CAIXA COLETORA DE BOCA DE CONCRETO CICLOPICO Nome: Nilton Valério Rosa Valadéo .

GALERIA EXISTENTE EM BUEIRO LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES :
—— B SaRIETATIPO CCS 90,60 E PARA BSTC TIPO @1,00/1,50 FAIXA MULTIUSO Crea: ES-0432922/D a DATA

TUBULAR DE CONCRETO EXTENSAO: 1.50 km

i MEIO-FIO DE ([J]]  DISSIPADOR DE ENERGIA ARTn™ Visto ., JUN29
i REMOGAO DE BUEIRO immmmmm===s  CONCRETO TIPO Q PASSEIO PROJETADO REVISAO N°:
TIPO DEB-04/06 : FOLHA N°
TUBULAR DE CONCRETO PRE-MOLDADO SERPENGE PROJETO DE DRENAGEM
- SERVIGOS E PROJETOS DE ENGENHARIA DN-02




PROJETO DE DRENAGEM
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LEGENDA: CAIXA RALO SIMPLES COM Engenheiro Coordenador PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
e DUEIRO TUBULAR TIPO PEAD GRELHA FFA TIPO CXR.01 POGO DE VISITA TIPO PV PISTA DE ROLAMENTO - PAVIMENTO Nome: Nilton Ferreira Valad&o

X s s

©0,60/0,80/1,00 GALERIA PROJETADA

BUEIRO TUBULAR TIPO PEAD @0,40
RAMAIS DE COLETA PROJETADO

GALERIA EXISTENTE EM BUEIRO
TUBULAR DE CONCRETO

REMOGAO DE BUEIRO
TUBULAR DE CONCRETO

CAIXA RALO DUPLA COM
GRELHA FFA TIPO CXRD-01

= CAIXA COLETORA DE
SARJETA TIPO CCS @0,80

MEIO-FIO DE
CONCRETO TIPO
PRE-MOLDADO

PROJETADO

) @
/

POGO DE VISITA TIPO PV
EXISTENTE

BOCA DE CONCRETO CICLOPICO
PARA BSTC TIPO @1,00/1,50

(c
N

C

DISSIPADOR DE ENERGIA
TIPO DEB-04/06

0000

PROJETADO - CBUQ

PISTA DE ROLAMENTO - PAVIMENTO

Crea: RJ-045889/D

ART n°: Visto

EXISTENTE A SER REVITALIZADO

Responsavel Técnico
Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo

PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

FAIXA MULTIUSO Crea: ES-0432922/D
ART n®: Visto
PASSEIO PROJETADO REVISAO N°:

SERPENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacédo de vias dos bairros Séao ESCALA
Marcos e Guaxindiba 1/1000
LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES DATA:
EXTENSAO: 1,50 km JUNI25
FOLHA N°

PROJETO DE DRENAGEM

DN-03




PROJETO DE DRENAGEM
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LEGENDA:

BUEIRO TUBULAR TIPO PEAD

@0,60/0,80/1,00 GALERIA PROJETADA

BUEIRO TUBULAR TIPO PEAD @0,40
RAMAIS DE COLETA PROJETADO

GALERIA EXISTENTE EM BUEIRO B
TUBULAR DE CONCRETO

REMOGAO DE BUEIRO
TUBULAR DE CONCRETO

X X s s

CAIXA RALO SIMPLES COM
GRELHA FFA TIPO CXR-01

CAIXA RALO DUPLA COM
GRELHA FFA TIPO CXRD-01

CAIXA COLETORA DE
SARJETA TIPO CCS 20,80

MEIO-FIO DE
CONCRETO TIPO
PRE-MOLDADO

POCO DE VISITA TIPO PV
PROJETADO

(o) POCO DE VISITA TIPO PV
(&) ExiSTENTE

E BOCA DE CONCRETO CICLOPICO
PARA BSTC TIPO @1,00/1,50

DISSIPADOR DE ENERGIA
TIPO DEB-04/06

PISTA DE ROLAMENTO - PAVIMENTO
PROJETADO - CBUQ

PISTA DE ROLAMENTO - PAVIMENTO
EXISTENTE A SER REVITALIZADO

FAIXA MULTIUSO

PASSEIO PROJETADO

0000

Crea: RJ-045889/D

Engenheiro Coordenador
Nome: Nilton Ferreira Valadao

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

ART n°: Visto . . _ . . _ ESCALA:

y —— OBRA: Infraestrutura urbana para interligacéo de vias dos bairros Sao
Responsavel Técnico L.

. . ~ Marcos e Guaxindiba 1/1000
Nome: Nilton Valério Rosa Valad&o LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES .
Crea: ES-0432922/D R DATA:
ART ne: Visto EXTENSAO: 1,50 km JUN/25
REVISAO N°: FOLHA N°

SERPENGE PROJETO DE DRENAGEM DN-04




PROJETO DE DRENAGEM
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LEGENDA:

X .

BUEIRO TUBULAR TIPO PEAD
©20,60/0,80/1,00 GALERIA PROJETADA

BUEIRO TUBULAR TIPO PEAD @0,40
RAMAIS DE COLETA PROJETADO

GALERIA EXISTENTE EM BUEIRO
TUBULAR DE CONCRETO

REMOGAO DE BUEIRO
TUBULAR DE CONCRETO

CAIXA RALO SIMPLES COM
GRELHA FFA TIPO CXR-01

CAIXA RALO DUPLA COM
GRELHA FFA TIPO CXRD-01

= CAIXA COLETORA DE
SARJETA TIPO CCS 20,80

MEIO-FIO DE
smmmmmmmm=s  CONCRETO TIPO
PRE-MOLDADO

POCO DE VISITA TIPO PV
PROJETADO

POGCO DE VISITA TIPO PV
EXISTENTE

BOCA DE CONCRETO CICLOPICO
PARA BSTC TIPO @1,00/1,50

DISSIPADOR DE ENERGIA
TIPO DEB-04/06

PISTA DE ROLAMENTO - PAVIMENTO
PROJETADO - CBUQ

PISTA DE ROLAMENTO - PAVIMENTO
EXISTENTE A SER REVITALIZADO

FAIXA MULTIUSO

PASSEIO PROJETADO

0000

Engenheiro Coordenador

Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-045889/D

ART n°: Visto

Responsavel Técnico
Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo
Crea: ES-0432922/D
ART n®: Visto

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

REVISAO N°:

SERPENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

PROJETO DE DRENAGEM

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacédo de vias dos bairros Séo ESCALA:
Marcos e Guaxindiba 1/1000
LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES DATA:
EXTENSAO: 1,50 km JUN/25
FOLHA N°

DN-05




PROJETO DE DRENAGEM
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LEGENDA:

X . s

CAIXA RALO SIMPLES COM

BUEIRO TUBULAR TIPO PEAD GRELHA FFA TIPO CXR-01

©20,60/0,80/1,00 GALERIA PROJETADA

CAIXA RALO DUPLA COM

BUEIRO TUBULAR TIPO PEAD @0,40 GRELHA FFA TIPO CXRD-01

RAMAIS DE COLETA PROJETADO

= CAIXA COLETORA DE

GALERIA EXISTENTE EM BUEIRO SARJETA TIPO CCS 20,80

TUBULAR DE CONCRETO
MEIO-FIO DE
CONCRETO TIPO
PRE-MOLDADO

REMOGAO DE BUEIRO
TUBULAR DE CONCRETO

S

N

&

C

POCO DE VISITA TIPO PV
PROJETADO

POCO DE VISITA TIPO PV
EXISTENTE

PROJETADO - CBUQ

BOCA DE CONCRETO CICLOPICO
PARA BSTC TIPO @1,00/1,50 FAIXA MULTIUSO
DISSIPADOR DE ENERGIA

TIPO DEB-04/06 PASSEIO PROJETADO

0000

PISTA DE ROLAMENTO - PAVIMENTO

PISTA DE ROLAMENTO - PAVIMENTO
EXISTENTE A SER REVITALIZADO

Engenheiro Coordenador

Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-045889/D

ART n°: Visto
Responsavel Técnico

Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

Crea: ES-0432922/D
ART n®: Visto
REVISAO N°:

SERPENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacédo de vias dos bairros Séao ESCALA:
Marcos e Guaxindiba 1/1000
LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES DATA:
EXTENSAO: 1,50 km JUN/25
FOLHA N°

PROJETO DE DRENAGEM

DN-06




15

30

SOLO LOCAL

15

- ACOSTAMENTO
e

PAVIMENTO

4

CONCRETO DE

REGULARIZACAO

MEIO FIO DE CONCRETO PRE MOLDADO

30

To) 9
N
i

/5

CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGCAO 0,0388 m*/m
CONCRETO DE REGULARIZAGAO 0,0158 m*¥m
ARGAMASSA CIMENTO E AREIA 1:4 0,0009 m*¥m
CAIAGAO DE MEIO FIO 0,2785 m*m

o0

o
QL
[fp]
<
ARGAMASSA
1:4

LEGENDA:

1 - Dimensdes em cm;

2 - Em geral os meios-fios seréo pré-moldados podendo ser também moldados "IN LOCO" por extruséo (formas deslizantes);

3 - As juntas serdo seladas com argamassa com espessura de 2cm;

4 - As quantidades de formas indicadas aplicam-se ao caso de meios-fios moldados "in loco" por processos convencionais.

Engenheiro Coordenador

Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-045889/D

ART n°: Visto

Responsavel Técnico
Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo
Crea: ES-0432922/D
ART n°: Visto

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

REVISAO N°:

SERPENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacédo de vias dos bairros Séo
Marcos e Guaxindiba

LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES

EXTENSAO: 1,50 km

ESCALA:

DATA:

JUN/25

PROJETO DE DRENAGEM

FOLHA N°

DN-07




CAIXA RALO EM BLOCOS PRE-MOLDADOS COM GRELHA DE FERRO FUNDIDO

PLANTA CORTE BB'
m GRELHA ARTICULADA DE
. FERRO FUNDIDO
PROJECAO DA CAIXA 4 TRAVA LATERAL .
DA GRELHA PERFIL E INCLINACAO VARIAVEL CONFORME
SARJETA PROJETADA PARA O LOCAL
‘ 20 / E
[‘—“ PASSEIO
[ ] [~ ] T
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[ ] ] —
A = A fck = 15MPa | INEIm
[ ] ] A o
A S 5 I S LAJE DE APOIODA | 2 S
= = GRELHA f —F
GRELHA ARTICULADA DE I Lofr I I
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5 5 B BLOCO
2‘ ARGAMASSA 1:3 o
O
TUBO 440 ;
N\ 2N
k\-/\\_/ <
(@
110 | TUBO I
[
m 4 T
(@)
CONCRETO
CORTE AA’ fck 2 15MPa 2% 48 220
MEIO FIO 92
GRELHA ARTICULADA DE
FERRO FUNDIDO
\ | :_f;;m?
REBAIXO DE CONCRETO | |
fck 2 15MPa
|- E
CONCRETO
fck = 15MPa
QUANTIDADES MEDIAS PARA UMA CAIXA RALO E ACESSORIOS
ALVENARIA CONCRETO
o CODIGO h DE BLOCO ARGAMASSAT:3| FORMAS | to > 15MPa
= (m?) m () ()
Al
ALVENARIA DE ARGAMASSA 1:3 c CXR-01-FFA 100 3,81 0,060 1,24 0,250
BLOCO (cimento e areia)
CXR-02-FFA 150 5,68 0,090 1,24 0,250
CXR-03-FFA 200 7,55 0,120 1,24 0,250
CXR-04-FFA 250 9,42 0,150 1,24 0,250
O
/ —,
CONCRETO
fck = 15MPa 20 91 20
2 2
135

Engenheiro Coordenador

LEGENDA: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

Nome: Nilton Ferreira Valadao

1 - Dimensdes em cm; Crea: RJ-045889/D PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

2 - As quantidades apresentadas incluem a grelha e o rebaixo de concreto. ART n°: Visto ESCALA:

Responsavel Técnico

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacédo de vias dos bairros Séo

Nome: Nilton Valério Rosa Valadao

Crea: ES-0432922/D
ART n®: Visto

REVISAO N°:

SERPENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

Marcos e Guaxindiba
LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES
EXTENSAO: 1,50 km

DATA:

JUN/25

PROJETO DE DRENAGEM

FOLHA N°

DN-08




CAIXA RALO DUPLA EM BLOCOS PRE-MOLDADOS COM GRELHA DE FERRO FUNDIDO

PLANTA CORTE BB'

GRELHA ARTICULADA DE
FERRO FUNDIDO

PROJEGAO DA 4 TRAVA LATERAL PERFIL E INCLINACAQ VARIAVEL
CAIXA DA GRELHA CONFORME SARJETA PROJETADA PARA O
LOCAL
r PASSEIQ
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fck 2 15MPa b ] CONCRETO | o
CONCRETO 0 fek 2 1oMFo
fck =2 oo e o
15MPa . )
o5 QUANTIDADES MEDIAS PARA UMA CAIXA RALO E ACESSORIOS
ALVENARIA CONCRETO
o CODIGO h DEBLOCO ARGAMASSAT:3| FORMAS | fo > 15MPa
2 (m?) () () (m)
N
ALVENARIA DE ARGAMASSA 1:3 - CXRD-01-FFA 100 6,37 0,110 2,64 0,460
BLOCO (cimento e areia)
CXRD-02-FFA 150 9,43 0,160 2,64 0,460
CXRD-03-FFA 200 12,49 0,220 2,64 0,460
CXRD-04-FFA 250 15,55 0,270 2,64 0,460
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/ |
CONCRETO
fck = 20 210 20
15MP 2 2
© 254
LEGENDA: Engenheiro Coordenador PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
Nome: Nilton Ferreira Valadao
. ) Crea: RJ-045889/D PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA
1 - Dimensdes em cm; ART ne: Visto ] — ] ] - ESCALA.
2 - As quantidades apresentadas incluem a grelha e o rebaixo de concreto. Responsavel Técnico OBRA: Infraestrutura urbana para interligagao de vias dos bairros S&o
Marcos e Guaxindiba

Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo
Crea: ES-0432922/D
ART n°®: Visto

LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES DATA:
EXTENSAO: 1,50 km JUN25

FOLHA N°

REVISAO N°:
] SERPENGE PROJETO DE DRENAGEM DN-09

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA




CAIXA RALO
DETALHES COMPLEMENTARES - DEPRESSAO DAS CAIXAS RALO

PLANTA MEIO FIO OU
% MEIO FIO COM SARJETA
/ CORTE TRANSVERSAL

o PASSEIO

e — - — - —— ——
o - - PAVIMENTO 20

T i
r L0
60 100 Y
CXR
SIMPLES
ou
DUPLA

L% — - —— ——
(@]
M~ —————— ——————

60 100 10 100 Y
CORTE LONGITUDINAL
DEPRESSAO EM PONTO BAIXO DEPRESSAO EM GREIDE CONTINUO
SARJETA 60 Y=60 SARJETA 60 Y=30
I —— m* LO* E—— B m* m* |
(g} (9} (g} (g}
CXR CXR
SIMPLES SIMPLES
ou ou
DUPLA DUPLA
LEGENDA: Engenheiro Coordenador PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
Nome: Nilton Ferreira Valadao
1 - Dimensses em am: Crea: RJ-045889/D PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA
ART n’: Visto OBRA: Infraestrutura urbana para interligacédo de vias dos bairros Séo ESCALA

Responsavel Técnico .
Marcos e Guaxindiba

N : Nilton Valério R Valada
ome: Nilton Valério Rosa Valadao LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES DATA

Crea: ES-0432922/D 5.
ART 1" Visto EXTENSAO: 1,50 km JUNS
FOLHA N°

REVISAO N°:
) SERPENGE PROJETO DE DRENAGEM DN-10

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA




POCO DE VISITA

TAMPA DOS POCOS DE VISITA

60 N5-3 @ 12,5-185

]

9
/
:i\ 3N9  3N9 ;j

PLANTA ‘ 190 ‘
‘ 20 ‘ 120 ‘ 20 ‘ N9-3 @ 10,0-50
A S A
A Xi Q// 1 X () QiA
5 — N7
(]
BERCO BERCO ]
el |
VISTA 190 VISTA
LONGITUDINAL \ 20 150 20 \ TRANSVERSAL
CORTE AA' ‘ ‘ ‘ ‘ CORTE BB'
a0 CONCRETO
CHAMINE fck=15MPa
(VER PRANCHA ESPECIFICA) \\
o |20
RS _ 9|

\ ENCHIMENTO

indq J
CONCRETO BERCO

fck215MPa

CONCRETO fck215MPa
BERCO

O
s
N6
e
N N2
— A P
N8
190
20 @=80 20
&
<C
>
(@]
[QV}
(5]
T
X
\-;
(@]
[Q\}
| o D oo |

v
N1-5/@ 8,3-85¢/15
Q ,/

TABELA DE ARMADURAS DA TAMPA
@ POSICOES
N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9

40 6,3c/15 6,3¢/15 | 39125 - 30125 | 4963 | 12010
60 6,3c/15 63¢/15 | 39125 - 309125 | 4063 | 12010
80 6,3¢/15 63¢/15 | 39125 - 30125 | 4063 | 12010
100 6,3¢/15 6.3¢/15 | 39125 - 30125 | 4063 | 12010
120 63¢/15 | 40c/125 | 6,3c/20 | 63c/15 | 30125 | 4010 | 309125 | 5063 | 12010
150 63c/15 | 63c15 | 63¢/15 | 40c15 | 30125 | 5010 | 30125 | 6@80 | 12010

DIMENSOES E QUANTIDADES APROXIMADAS PARA UMA UNIDADE
DIMENSOES QUANTIDADES
CODIGO D a b c o h H L FO(}:?:I) AS /?é()) COI\:?nIE«’)ETO
Fck215Mpa
POCOS DE VISITA SEM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA
PVI 01 40 20 130 | 25 6 80 80 £ 6,02 17,0 | 1,740
PVI 02 60 20 130 15 8 80 80 90 6,02 17,0 1,670
PVI 03 80 25 140 5 10 100 100 90 6,65 17,5 2,080
PVI 04 100 25 150 12 130 130 100 7,85 229 2,480
PVI 05 120 25 170 13 150 150 120 9,45 25,7 2,890
PVI 06 150 25 200 - 14 180 180 150 12,07 31,6 3,500
POCOS DE VISITA COM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA DE 50cm
PVI 07 40 20 130 25 6 80 130 90 714 17,0 2,030
PVI 08 60 20 130 15 8 80 130 90 7,14 17,0 1,970
PVI 09 80 25 140 5 10 100 150 90 7,79 17,5 2,420
PVI 10 100 25 150 12 130 180 100 8,23 22,9 2,840
PVI 11 120 25 170 13 150 200 120 10,71 25,7 3,270
PVI 12 150 25 200 - 14 180 230 150 13,45 31,6 3,920
POCOS DE VISITA COM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA DE 100cm
PVI 13 40 20 130 25 6 80 180 | 90 8,26 17,0 | 2,360
PVI 14 60 20 130 15 8 80 180 90 8,26 17,0 2,300
PVI 15 80 25 140 5 10 100 200 90 8,93 17,5 2,800
PVI 16 100 25 150 12 130 230 100 10,21 229 3,240
PVI 17 120 25 170 13 150 250 120 11,97 25,7 3,690
PVI 18 150 25 200 14 180 280 150 14,84 31,6 4,380

LEGENDA:

1 - Dimensdes em cm;

2 - Bitolas em ago CA-60;

3 - Recobrimento das armaduras 2,5cm;

4 - As quantidades apresentadas n&o incluem a chaminé.

5 - Caso ocorra a necessida do uso de chaminé, o tampao devera ser executado de acordo com projeto tipo de chaminé.

Engenheiro Coordenador

Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-045889/D

ART n°: Visto
Responsavel Técnico

Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

Crea: ES-0432922/D
ART n®: Visto
REVISAO N°:

SERPENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacédo de vias dos bairros Séo ESCALA
Marcos e Guaxindiba
LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES DATA:
EXTENSAO: 1,50 km JUN/25
FOLHA N°
PROJETO DE DRENAGEM DN-11




POCO DE VISITA
DETALHES COMPLEMENTARES - CHAMINE DOS POCOS DE VISITA

CORTE TRANSVERSAL LAJE DE REDUCAO
TAMPAO DE )
FERRG FUNDIDO REVESTIMENTO ASFALTICO 130
CONCRETO fck > 15MPa ‘ |
0 20
T F — v %ﬂ 1 DEGRAUS DAS ESCADA DE ACESSO
= ol 49 6,3 - c/10cm
o 60
29 20 o @ 12,5 - CA-25
2 5 o LAJE DE REDUCAO 40 6,3 - c/10cm
/ PRE-MOLDADA
: El ( |
. 2
\ (@)
M
30
CONCRETO fck > 15MPa oS
(@]
3 il
(9}
—,(j —
29 29 \ — — \ —
2 20163 - c/7.5cm 49 6,3 - c/[10cm 110 40 110
ALVENARIA
5 ARGAMASSA 1:3 DE BLOCOS
2 2 446,3 - ¢/10cm
i ESCADA DE ACESSO
ALVENARIA DE BLOCOS N
QUANTIDADE APROXIMADAS PARA UMA CHAMINE E ACESSORIOS
CONEXAO COM A CAMARA ALVENARIA DE CONCRETO
) ARGAMASSA | FORMAS | ACO CA-25 | ACO CA-50
DO POCO DE VISITA CcODIGO| H BLOCOS DE 3 (m? ) ¢ " ¢ » (m?)
CONCRETO 3 (m%) (m?) (kg) (ka) Fck>15Mpa
CPVO1 | 100 3,93 0,06 2,59 59 5,4 0,190
CPV02 | 150 5,57 0,09 2,59 8,80 5,4 0,190
CPVO03 | 200 7,20 0,11 2,59 1,7 5,4 0,190
CPV04 | 250 8,84 0,14 2,59 14,7 5,4 0,190
CPVO5 | 300 10,47 016 2,59 17,6 5,4 0,190
CPVO6 | 350 12,11 0.19 2,59 20,5 5,4 0,190
CPVO7 | 400 13,74 0.21 2,59 23,5 5,4 0,190
LEGENDA: Engenheiro Coordenador PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
) B Nome: Nilton Ferreira Valadao
1 - Dimenses em cm; Crea: RJ-045889/D PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA
2 - Armaduras da laje de redugéo em ago ca-50; ART n°: Visto ESCALA:

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacédo de vias dos bairros Séo

Responsavel Técnico ™
Marcos e Guaxindiba

3 - A fixagéo do dregrau devera ser em GROUT.

Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo
Crea: ES-0432922/D
ART n®: Visto

LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES DATA:

EXTENSAO: 1,50 km JUN/25

REVISAO N°:

SERPENGE PROJETO DE DRENAGEM " DN-A2

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA




POCO DE VISITA

DETALHES COMPLEMENTARES - TAMPAO DE FERRO FUNDIDO

VISTA SUPERIOR

ORIFICIOS

@=73
A Al
A A
@=58,5
@=54

IDENTIFICACAO DA
ENTIDADE RESPONSAVEL

CORTE AA' (TAMPAO)

2,6 @
N H‘ N
\_/\
- 1,5

58,5

9

[FRE7 |
m

VISTA DO FUNDO

73 |

Bl

CORTE BB' (CAIXILHO)

58,5

LEGENDA:

1 - Dimensdes em cm;
2 - O tampéo de ferro fundido devera apresentar peso global na faixa de 105 a 110 kgf atender aos requisitos da nbr-6598/81 e resistir ao trem-tipo de 45t;

Engenheiro Coordenador

Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-045889/D

ART n°: Visto

Responsavel Técnico
Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo
Crea: ES-0432922/D
ART n®: Visto

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

ESCALA:
OBRA: Infraestrutura urbana para interligacédo de vias dos bairros Séo

Marcos e Guaxindiba

REVISAO N°:

LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES DATA:
EXTENSAO: 1,50 km JUN/25

FOLHA N°

DN-13

PROJETO DE DRENAGEM




BOCAS NORMAIS E ESCONSAS PARA BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO

PLANTA VISTA LATERAL VISTA FRONTAL PLANTA ESCONSO
a
I N * I
~ 1 1 ~
J— -
— -  E— L
| = 4 | :
— | N/
\ o Qii
X I X
- - (-
! M 1 7 7 I M 1
m ! L !
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
BUEIRO SIMPLES TUBULAR @=40 BUEIRO SIMPLES TUBULAR @=100
Ef? a /' blc|d|e|f | g|h|k | m|n|p|L|M FO(%M)AS CON?n%I)ETO Ef? a ' b|lc|d|e| f|lg| h|k | m|n|p|L|M FO(%M)AS CON(Cnlil)ETO
0 80 20 90 2,29 0,423 0 |170 35 190 9,68 2,514
15 |83 20 | 90 21 1511020 66| 5 | 20| 20 | 20 93 115 2,33 0,423 15 176 30 |165 36 50 | 20 | 30 |142| 10 | 27 | 37 | 27 197 205 9,85 2,517
30 | 92 23 104 2,47 0,425 30 |196 40 219 10,47 2,527
45 1113 28 127 2,84 0,427 45 240 49 269 12,07 2,542
BUEIRO SIMPLES TUBULAR @=60 BUEIRO SIMPLES TUBULAR @=120
E§9 a b c d e f g h k | m| n p L M FO('r?nl\z/l)AS CON%%I)ETO Ef? a b c d e f g h K |m| n p L | M FO(Ir?n'\Z/I)AS CON%%I)ETO
0 |110 25 130 417 0,932 0 |200 40 220 12,61 3,638
15 114 20 [125 26 2511030 /88 10|23 |33 |23 135 155 4,24 0,933 15 1207 40 /180 41 60 | 25| 30 |163, 10 | 28 | 38 | 28 228 230 12,84 3,646
30 |127 29 150 4,49 0,937 30 231 46 254 13,67 3,671
45 156 35 184 5,14 0,942 45 |283 57 311 15,79 3,709
BUEIRO SIMPLES TUBULAR @=80 BUEIRO SIMPLES TUBULAR @=150
Ef? a b c d e f g h Kk |m| n p L M FO(Ir?nhz/l)AS CON?”%I)ETO Ef? a b c d e f g h K |m| n p L | M FO(}?nM)AS CON?”%I)ETO
0 |140 30 160 6,83 1,619 0 1|240 45 260 20,39 6,487
15 145 25 [145 31 35|15 |30 (120 10 | 25 | 35 | 25 166 180 6,95 1,621 15 |248 50 |260 47 75|30 |30(194| 10 | 29 | 39 | 29 269 320 20,71 6,499
30 |162 35 185 7,39 1,627 30 |277 52 300 21,86 6,534
45 1198 42 226 8,52 1,636 45 |339 64 368 24,84 6,590

LEGENDA:

1 - DIMENSOES EM cm

2 - UTILIZAR CONCRETO CICLOPICO fck>11MPa
3 - UTILIZAR PREFERENCIALMENTE BOCAS NORMAIS PARA BUEIROS ESCONSOS AJUSTANDO O TALUDE DE ATERRO AS ALAS E/OU PROLONGANDO O

CORPO DO BUEIRO

Engenheiro Coordenador
Nome: Nilton Ferreira Valadao

Crea: RJ-045889/D
ART n®:

Visto

Responsavel Técnico

Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo

Crea: ES-0432922/D
ART n®:

Visto

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

Marcos e Guaxindiba

REVISAO N°:

LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES
EXTENSAO: 1,50 km

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacéo de vias dos bairros Séo

ESCALA:

DATA:

JUN/25

PROJETO DE DRENAGEM

FOLHA N°

DN-14




0BS 2

PLANTA
B

DISSIPADORES DE ENERGIA
APLICAVEIS A SAIDAS DE BUEIROS TUBULARES E DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS-DEB

OBS 2

CORTE AA

NS AN N

®

3

\

PEDRA DE MAO(2=10a15)

ARGAMASSA

\CONCRETO fck>11MPa

PEDRA DE MAQ(9=10a15)

10

10

CONCRETO fck>11MPa

CORTE BB

DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
TIPO | ADAPTAVEL EM c L d e CONT | Fomars ARETA&TA%SA S GRO [APILOAENTY
DEB 01 DAR01/02/03 - DSA-01 200 70 10 15 0,42 2,71 0,21 0,67 0,20
DEB 02 DSA-03 200 74 10 15 0,44 2,73 0,22 0,70 0,20
DEB 03 BSTC @60 - DSA-03A 240 242 30 15 1,20 7,67 0,87 4,03 0,30
DEB 04 BSTC @80 - DSA-03A 320 293 30 15 1,83 9,65 1,41 6,18 0,40
DEB 05 BSTC @100 - DSA-03A 400 345 30 15 2,59 11,67 2,07 8,81 0,50
DEB 06 BSTC @120 - DSA-03A 480 391 30 15 3,42 13,56 2,82 11,72 0,60
DEB 07 BSTC @150 - DSA-03A 600 522 30 15 5,12 16,37 4,38 17,87 0,70
DEB 08 BDTC @100 - DSA-03A 400 498 30 15 3,51 13,14 2,93 12,34 0,50
DEB 09 BDTC @120 - DSA-03A 480 557 30 15 4,69 15,30 4,01 16,52 0,60
DEB 10 BDTC @150 - DSA-03A 560 720 30 15 6,88 18,45 6,05 24,46 0,80
DEB 11 BTTC @100 400 633 30 15 4,44 14,66 3,80 15,86 0,60
DEB 12 BTTC @120 480 723 30 15 5,96 17,04 5,21 21,31 0,70
DEB 13 BTTC @150 600 918 30 15 9,22 21,25 8,26 33,10 0,90

ARGAMASSA

@O OD,

ZLQ

10

10

LEGENDA:

1 - DIMENSOES EM cm

2 - NA CONEXAO COM AS DESCIDAS D'AGUA NAO SAO NECESSARIAS AS PEQUENAS ALAS, INDICADAS NO DESENHO

Engenheiro Coordenador

Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-045889/D

ART n°: Visto

Responsavel Técnico
Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo
Crea: ES-0432922/D
ART n®: Visto

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

REVISAO N°:

SERPENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacédo de vias dos bairros Séao
Marcos e Guaxindiba

LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES

EXTENSAO: 1,50 km

ESCALA:

DATA:

JUN/25

PROJETO DE DRENAGEM

FOLHA N°

DN-15




CAIXA COLETORA DE SARJETA (CCS) COM GRELHA DE FERRO (TCC-02)

PLANTA )
DETALHE DA ARTICULACAO DA TAMPA
l SARJETA (VISTA INFERIOR) CORTE CC'
/ 3/4 TUBO DE 3/4"
EMBUTIDO NO CONCRETO BARRA DE -
/2] FERRO 12,5 mm
| S ]
@ : SOLDA
e} —
O M 0
oy W)
T (/ )
RE m 0 CANTONEIRA DE FERRO
& @ U ez
SOLDA |
/c I /ch
U / U TABELA DE FERRO PARA A TAMPA
Jr* ABA DA
8 CANTONEIRA ACO CA-50
o‘ N DIAMETRO | COMPRIMENTO |PESO UNITARIO| PESO TOTAL
i mm (m) (kg) (kg)
<® FERRO REDONDO (12,5mm) 1 12,50 11,50 1,00 11,50
210 lwoo 20
140 QUANTIDADES UNITARIAS TCC-02
CANTONEIRA DE FERRO CORTE BB' ACO CA-50 kg 11,50
(2.1/2x2.1/2x3/8) .
20, 199 L 20, TUBO DE FERRO (@=3/4") m 0,14
CORTE AA' ] [ kg 41,50
PASSEIO 3 104 3 © © ¢ ©¢ ©¢ ©¢ o ; o ELETRODO PARA SOLDA kg 0,50
% 5]
_ | — —> < |
= — - R QUANTIDADES UNITARIAS (CAIXA)
o e
~ <o)
n 20 N CONCRETO fck >15MPa (m?)
= H (m) @=60 @=80 @=100 @=120
= 2.0 2,20/CCS01 2,10/CCS02 2,00/CCS03 1,90/CCS04
- 25 2,75/CCS05 2,65/CCS06 2,55/CCS07 2,45/CCS08
3.0 3,30/CCS09 3,20/CCS10 3,10/CCS11 2,90/CCS12
T 35 3,85/CCS13 3,75/CCS14 3,65/CCS15 3,55/CCS16
4.0 4.40/CCS17 4,30/CCS18 4,20/CCS19 4,10/CCS20
H (m) CODIGO FO(I;I\ZII)AS Esc?r}]/f)@Ao APILO(ﬁqI\sll)ENTO
2.0 CCS01 a CCS04 20,30 15,00 5,00
: 25 CCS05 a CCS08 25,60 19,00 6,00
@)
S 3.0 CCS09 a CCS12 30,90 23,00 7,00
- 35 CCS13 a CCS16 36,20 26,00 8,00
S 195 40 CCS17 a CCS20 41,50 30,00 9,00
| 165 |
20 100 20
140
LEGENDA: Engenheiro Coordenador PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

Nome: Nilton Ferreira Valadao

Crea: RJ-045889/D PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

1 - Dimensdes em cm;

ART n®: Visto ESCALA:
Responsavel Técnico

Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacéo de vias dos bairros Séo
Marcos e Guaxindiba

LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES DATA:

Crea: ES-0432922/D ~
EXTENSAO: 1,50 km

ART n°: Visto JUN/25

REVISAO N°: o
SERPENGE PROJETO DE DRENAGEM " BNAAG

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA




FUNDAGAQO ESTAVEL

LARGURA DA
VALA

I E—

NOTAS:
. Todos sistemas de tubulogdes devem ser instalados conforme a norma ASTM D2321, especificagdo para
instalagédo de tubos temoplastico, para aplicagdes de esgoto e outras aplicagdes para fluxos gravitacionais.
. Devem ser tomadas medidas poro evitar a migracao de solos finos movidos dentro do material de preenchimento,
quando necessario

Fundacao: Quando o fundo da vala for instavél,o contratante devera escavar uma profundidade solicitada pelo
engenheiro e substituida com material estavel de acordo com com a especificagdo do engenheiro responsavel.
Como alternativa e com critério do engenheiro de projeto, o fundo da vala podera ser estabilizada utilizando -se
material geotéxtil.
. Bergo: Material adequado deve ser classe | ou Il. A contratada devera encaminhar o documentagao do
especificacéo técnica para o engenheiro, o n&o ser que de outra forma seja dispensada pelo engenheiro. A
espessura minimado bergo devera ser de 4"(10cm) de 4" - 24 "(100-600mm); 6"(150mm) de
30"-60"(750-1500mm)
. Preenchimento estruturante: material adequado deve ser classe | ou li. A contratado devera a documentagao da
especificagdo técnica para o engenheiro, o ndo ser que de outro forma seja dispensada pelo engenheiro. O
material reaterro a ser instalado deveré atender especificogdodo norma ASTM D2321, ourecomendogdes do
fabricante.
. Recobrimento minimo: Recobrimento minimo (H), é de 12"(300mm)até tubos de 48" (1200mm), 24"(600mm) para
tubos de 60"(1500mm). Medido do geratriz superior do tubo até o base do pavimento flexivel ou até o topo do
pavimento rigido.

H

(RECOBRIMENTO PARA
PAVIMENTO RIGIDO)

TERRENO /

ORIGINA

ik H
e (RECOBRIMENTO PARA
PAVIMENTO FLEXIVEL)

RECOBRIMENTO
FINAL

15 cm

1200

10 cm PARA TUBOS DE 450 A
15 cm PARAOQUBOS DE 750 A

mm

m "~ PREENCHIMENTO
U LATERAL

L BERGO

FUNDAGAO ESTAVEL

LARGURA DA VALA

(1,25 X De X 30cm) |

DIAMETRO DIAMETRO LARGURA DA ESPACO ESPACO ENTRE | RECOBRIMENTO
NOMNAL EXTERNO VALA MN. LATERAL TUBOS S MINIMO H-25
24" 28" 12M 12" (300MM) 12" (300MM) 12" (300MM)
(600 MM) (710 MV)
30" (750MM) 36" (900MM) 1.43M 18" (460MM) 15" (380MM) 12" (300MM)
36" (900MM) | 42" (1050MM) 1.60M 18" (460MM) 18" (460MM) 12" (300MM)
42" (1050MM) | 48" (1200MM) 1.74M 18" (460MM) 21- 12" (300MM)
(530MM)
48" (1200MM) 54+ 2.01M 18" 24" 12"
(1370MM) (460MM) (610MM) (300MM)
60" (1500MM) | 67" (1700MM) 2.40M 18" (460MM) 30" (760MM) 24" (610MM)

ALTURA MAXIMAS DE RECOBRIMENTO, H MAX(cm),

POR TIPO DE PREENCHIMENTO

ESTRUTURANTE
Diametro Nominal Classe Classe i
D.N. (cm) Compactado (m) 95% (m) 90% (m)
60 15,50 10 6,70
75 15,50 10 6,70
90 14 8,50 5,50
100 14 8,50 5,50
120 11,30 7,30 4,90
150 11,30 7,30 4,90

LEGENDA:

Engenheiro Coordenador

Nome: Nilton Ferreira Valadao

Crea: RJ-045889/D
ART n®:

Visto

Responsavel Técnico

Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo

Crea: ES-0432922/D
ART n°:

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacédo de vias dos bairros Séo
Marcos e Guaxindiba

Visto

REVISAO N°:

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES
EXTENSAO: 1,50 km

ESCALA:

DATA:

JUN/25

PROJETO DE DRENAGEM

FOLHA N°

DN-17




AN\

FUNDAGAO ESTAVEL

LARGURA

DA VALA

NOTAS:

1.

Todos sistemas de tubulagoes devem ser instalados conforme a norma ASTM D2321, especificagdo para
instalagdo de tubos
temopldstico, para aplicagbes de esgoto e outroas eplicagBes para fluxos gravitacionais.

Devem ser tomadas medidas pora evitar a migragdo de solos finos nativosdentro do material de
preenchimento, quando necessdrio

Fundag8o: Quando o fundo da vala for instavél,o contratante deverd escavar uma profundidade
solicitada pelo engenheiro e substituida com material estdvel de acordo com com a especificagdo do
engenheiro responsdvel. Como alternativa e com critério do engenheiro de projeo, o fundo da vala
poderd ser estabilizado utilizando —se material geotéxtil.

Bergo: Material adequado deve ser classe | ou Il. A contratada deverd encaminhar a documentagdo da

especificagfo técnica para o engenheiro, a ndo ser que de outra forma seja dispensada pelo engenheiro.

A espessura minimado bergo deverd ser de 4”(10cm) de 4° — 24 "(100-600mm); 6"(150mm) de
30"—60"(750~1500mm)

Preenchimento estruturante: material adequado deve ser classe | ou Il. A contratada deverd a
documentagdo da especificagdo técnica para o engenheiro, a ndo ser que de outra forma seja
dispensada pelo engenheiro. O material reaterro a ser instalado deverd atender especificagdoda norma
ASTM D2321, ourecomendagdes do fabricante.

Recobrimento mfnimo: Recobrimento mfnimo (H), & de 12"(300mm)até tubos de 48" (1200mm),
24”(600mm) para tubos de 60"(1500mm). Medido da geratriz superior do tubo até a base do
pavimento flexivel ou até o topo do pavimento rigido.

ALTURAS MAXMIMAS DE RECOBRIMENTO, H MAX.(CM), POR TIPO DE PREENCIMENTO ESTRUTURANTE

Didmetro Nominal Classe | Classe |l
D.N. (em) Compactado (m) 95% (m) 90% (m)
60 15,50 10 6,70
75 15,50 10 6,70
90 14 8,950 5,50
100 14 8,90 5,90
120 11,30 7,30 4,90
150 11,30 7,30 4,90

10cm para Tubos 450 a 600mm
15¢m para Tubos 750 a 1200mm

H Origi b

ginal e
(RECOBRIMENTO i
PARA PAVIMENTO RIGIDO)

15cm

™~ RECOBRIMENTO
FINAL

H

(RECOBRIMENTO
PARA PAVIMENTO FLEXIVEL)

\ PREENCHIMENTO
LATERAL

BERGO

FUNDAGAO ESTAVEL

DIAMETRO | DIAMETRO | LARGURA DA | ESPAGO LATERAL| ESPAGO ENTRE TUBOS| RECOBRIMENTO
NOMINAL | EXTERNO | VALA MIN. X s MINIMO H—25
24" 28" 92" 12" 12 12"
(600 MM) | (710 MM) (2.3M) (300MM) (300MM) (300MM)
30" 36" 121" 18" 15" 12"
(750MM) | (900MM) (3M) (460MM) (380MM) (300MM)
36" 42" 136" 18” 18" 12"
(900MM) | (1050MM) (3.45M) (460MM) (460MM) (300MM)
42” 48" 147" 18" 2" 12"
(1050MM) | (1200MM) (3.73M) (460MM) (530MM) (300MM)
48" 54" 168" 18" 24" 12"
(1200MM) | (1370MM) (4.26M) (460MM) (610MM) (300MM)
60" 67" 198" 18" 30" 24
(1500MM) | (1700MM) (5M) (460MM) (760MM) (610MM)
SIMBOLOGIA

/| FUNDAGAO ESTAVEL

J BERGO DE APOIO CONF. FABRICANTE

[ /] PREENCHIMENTO ESTRUTURANTE

[ZZZ] RECOBRIMENTO FINAL DE ACORDO COM PROJETO

ESCAVAGAO PARA DRENAGEM E ESTRUTURAS CONF. FABRICANTE

"¥4i77] TERRENO ORIGINAL

LEGENDA:

Engenheiro Coordenador

Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-045889/D

ART n°: Visto

Responsavel Técnico
Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

Crea: ES-0432922/D
ART n®: Visto

REVISAO N°:

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacédo de vias dos bairros Séo

Marcos e Guaxindiba
LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES

EXTENSAO: 1,50 km

ESCALA:

DATA:

PROJETO DE DRENAGEM

FOLHA N°

JUN/25

DN-18




PROJETO DE TERRAPLENAGEM



| DISTANCIA AO OFFSET ESQUERDO

78

SECAO TIPO DE TERRAPLENAGEM

DISTANCIA AO OFFSET DIREITO

DISTANCIA AO FINAL DA CALCADA ESQUERDA

DISTANCIA AO FINAL DA CALGCADA DIREITA ‘

‘ DISTANCIA AO BORDO ESQUERDO

DISTANCIA AO BORDO DIREITO ‘

l

@)
&)
z <
2 3

clm
o |2 Y
>|L o
FINAL DA CALCADA = 5
ESQUERDA 0 g COTADE X
; m PROJETO \ W

3 prg

COTA DO
TERRENO

OFFSET
ESQUERDO

ESQUERDO

LEGENDA:

OFFSET
DIREITO

FINAL DA CALCADA
DIREITA

BORDO /

DIREITO

As inclinagdes da secao de terraplenagem devem obedecer as inclinagbes previstas
na nota de servigo de terraplenagem e nas se¢des geométricas.

Engenheiro Coordenador

Nome: Nilton Ferreira Valadao

Crea: RJ-045889/D
ART n®:

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

Visto

Responsavel Técnico

Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo

Crea: ES-0432922/D
ART n®:

SC, :
OBRA: Infraestrutura urbana para interligacéo de vias dos bairros Séo ESCALA

Marcos e Guaxindiba 1/50

LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES
EXTENSAO: 1,50 km

DATA:
Visto

REVISAO N°:

JUN/25
FOLHA N°

SERPENGE PROJETO DE TERRAPLENAGEM

TR-01




QUADRO RESUMO DA ORIENTAGAO DA TERRAPLENAGEM

TRANSPORTE (m)

ESCAVAGAO (m?)

INTERVALOS

1° CATEGORIA

2° CATEGORIA

3° CATEGORIA

COMP. LATERAL

TOTAL

BOTA FORA

(m?)

ATERRO (m®)

100%PN

100%PI TOTAL

0-200

22,31

881,52

903,83

723,06 723,06

201 -400

27,65

27,65

2212

- 22,12

401 -600

361,22

361,22

288,98 288,98

601 - 800

801 -1000

1001 - 1200

1201 - 1400

1401 - 1600

1601 - 1800

1801 - 2000

2001 -2500

2501 - 3000

3001 - 4000

4001 - 5000

5001 - 6000

6001 - 7000

7001 - 8000

8001 - 9000

9001 - 10000

4.201,73

4.201,73

1.522,64

1.838,74

10001 - 15000

15001 - 20000

20001 - 25000

TOTAL

4.612,92

881,52

5.494,44

1.544,76

2.850,79 4.395,55

PERCENTUAIS

83,96%

0,00%

0,00%

16,04%

100,00%

0,00%

35,14%

64,86% 100,00%

FATOR DE COMPACTAGAO (%)

25,00

TOTAL DE MATERIAL DE EMPRESTIMO (m?)

4.201,73

GRAU MINIMO DE COMPACTAGCAO

100% PN

LEGENDA:

Engenheiro Coordenador

Nome: Nilton Ferreira Valadao

Crea: RJ-045889/D

ART n°:

Visto

Responsavel Técnico

Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo

Crea: ES-0432922/D

ART n®:

Visto

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

REVISAO N°:

SERPENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacédo de vias dos bairros Séo
Marcos e Guaxindiba

LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES

EXTENSAO: 1,50 km

ESCALA:

DATA:

JUN/25

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

FOLHA N°

TR-02




PROJETO DE PAVIMENTACAO



SECOES DE PAVIMENTACAO

OOOCOOO

SEGAO PV-01 é
1000+0,000-1009+12,900 - Rua Flor do Campo
10,40-11,80
1,30-2,00 L 3,90 3,90 L 1,30-2,00
PASSEIO l“ PISTA DE ROLAMENTO PISTA DE ROLAMENTO /‘ PASSEIO
VARIAVEL VARIAVEL
@) i
()]
<
|_
L
-
%
t -
a
0’20 0’20 L CBUQ FX C '4cm 0,20
200 - oo o i 2.00%
———L 4{ Jr—
PAVIMENTO EXISTENTE
SECAO PV-02
1010+0,00-1020+2,00 - Rua Adamo Lazzarini 960
150 3,30 3,30 , 150
PASSEIO W PISTA DE ROLAMENTO PISTA DE ROLAMENTO W PASSEIO
1 a Espessura | Largura
8 CAMADA (m) (m)
< . .
E @ Regularizagao do Subleito - 7,45
8 @ Sub-Base brita graduada - faixa 'B' 0,15 7,15
o
0i20 g 0i20 @ Base brita graduada - faixa 'B' 0,15 6,85
AT L AT @ Imprimacéo com E.A.l - 6,60
2,0% — ~—2,00% 2,00% —~ —— 2.0% ,
SN (5) cBUQ faixa 'C: 005 | 660
e Ty \;@g\“ f QD : ? ODO :Z) 2 :C:O;Z)o?ooic:”;;oio”\o o%o %/%%g \o/ 570

Q- OO0 QO _ OO0, 0

0%0T0R 09050908020

* - Mistura sera realizada na pista

** - Larguras dos passeios apresentadas no Projeto Geométrico

LEGENDA:

Engenheiro Coordenador

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

Nome: Nilton Ferreira Valadao L ———

Crea: RJ-045889/D

PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

ART n°: Visto
Responsavel Técnico

Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo

Marcos e Guaxindiba
LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacédo de vias dos bairros Séo

ESCALA:

1/50

DATA:

JUN/25

Crea: ES-0432922/D m EXTENSAO: 1 50 km
ART n®: Visto w - b
REVISAO N°:

SERPENGE

sssssssssssssssssssssss

PROJETO DE PAVIMENTAGAO

FOLHA N°

PAV-01




SEGOES DE PAVIMENTAGCAO

SECAO PV-03 b
1020+2,00-1027+0,576 - Rua Santa Catarina 6/00-6.50 .
0,50 , 250 250 v0’50'1 ,001
PASW PISTA DE ROLAMENTO| PISTA DE ROLAMENTOW PASSEI
| :
8 L CAMADA Espessura | Largura
2 (m) (m)
Q @ Regularizagdo do Subleito - 9,05-10,05
©)
i @ Sub-Base brita graduada - faixa 'B' 0,15 8,75-9,75
0,20 ®) 0,20 . .
; > Vo (3) Base brita graduada - faixa 'B 0,15  |8,45-9,45
TATIL w TATIL Ei
12,0% 2,0% @ Imprimacao com E.A.l - 8,20-9,20
= — 2,00% 2,00% - —
N—————— (5) CBUQfaixa 'C 0,05 8,20-9,20
s e ) S e * - Mistura sera realizada na pista
PAVIMENTO EXISTENTE CBUQ Fx"C" - 3cm ** - Larguras dos passeios apresentadas no Projeto Geométrico
JATO DE AR/ LIMPEZA PINTURA DE LIGACAO - RR-1C
PINTURA DE LIGACAO - RR-1C CBUQ (MASSA FINA DENSA) - 3,0cm (média)
SECAO PV-04
1027+0,576-1046+17,141 - Rua Projetada B e Rua Marilene Dutra De Nardi
12,20 - 14,70
®)
()]
1,50 - 3,00 L 3,00 - 3,50 |<£ 3,00 - 3,50 L 2,20 L 2,50
MULTIUSO W PISTA DE ROLAMENTO LéJ PISTA DE ROLAMENTO W ESTACIONAMENTO W PASSEIO
&
0,20 0,20 > 0,20 0,20
) ’ > ) ’
P i o
|

A 2,0% — A
TATIL | Tﬂl_L — 2.00%

£ 2 §7 §7 §7 §7 §7 §7 §7 §7 §7 §7 :7 :7 : )
& & gg}&o ? &= & & & & & & & & > > > > =2 2
/ / Qﬂ@f\@f(\j} r/ Q’O O 5 O O O > O O O & O VA VAVAVASASA A CA A A A4 sS4
O o O /U OLPHCACA o o O,0,0,0

OOOOCOOOOOOOOOO

LEGENDA: Engenheiro Coordenador

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-045889/D

PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

ART n°: Visto
Responsavel Técnico
Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo
Crea: ES-0432922/D
ART n°: Visto

Marcos e Guaxindiba
LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES
EXTENSAO: 1,50 km

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacédo de vias dos bairros Séo

ESCALA:

1/50

DATA:

JUN/25

REVISAO N°: -
) SERPENGE PROJETO DE PAVIMENTAGCAO

FOLHA N°

PAV-02




SECOES DE PAVIMENTACAO

SECAO PV-05 b
1100-1102+17,372 - Rua Horténcia
10,40
2,60 , 2,90 2,90 , 2,00
PASSEIO W PISTA DE ROLAMENTO PISTA DE ROLAMENTO W PASSEIO
1 O a
()|
<
|_
L
p ]
2
020 o PINTURA DE LIGACAO - RR-1C
: o)
TATIL % CBUQ Fx 0,20
. "C" - 4cm ’
2,0% — TATIL —-— 2,0%
2,00% —— :
PAVIMENTO EXISTENTE
SECAO PV-06
1200+0,00-1207+2,291 - Rua Cravo Branco b
11,40-12,70
1,50-2,80 , 3,20 3,20 , 3,50
PASSEIO W PISTA DE ROLAMENTO PISTA DE ROLAMENTO W PASSEIO
i
O L
a
<
}_
L
iy ]
2
o PINTURA DE LIGACAO - RR-1C
0,20 o 0,20
TATIL 5 CBUQ Fx TATIL
n "C" - 4cm
2,0% — - 2,0%
2,00% -~

-

PAVIMENTO EXISTENTE

LEGENDA:

Engenheiro Coordenador

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

Nome: Nilton Ferreira Valadao

Croa: RJ045889/D PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

ART n®: Visto ESCALA:
Responsavel Técnico

Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacédo de vias dos bairros Séao
Marcos e Guaxindiba 1/50

LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES DATA:

Crea: ES-0432922/D ~
EXTENSAO: 1,50 km

ART n®: Visto JUN/25

REVISAO N°: FOLHA N°

PROJETO DE PAVIMENTAGAO PAV-03




SECAO PV-07

SECOES DE PAVIMENTACAO

1300+0,000-1303+9,758 - Rua Flor de Maio
11,00-12,00
i 2,00'2,50 3,50 3’50 2,00'2,50
PASSEIO W PISTA DE ROLAMENTO PISTA DE ROLAMENTO W PASSEIO
O
L
o
?E PINTURA DE LIGA(}AO - RR-1C
@)
a) CBUQ Fx
92/0 O "C" - 4cm 92/0
20% ——  TATIL x ; - 2.0%
jJ 2,00% -
PAVIMENTO EXISTENTE
SECAO PV-08
1400+0,000-1403+5,142 - Rua Girassol
11,00-12,00
: , 3,50 3,50 2,00
PASSEIO W PISTA DE ROLAMENTO PISTA DE ROLAMENTO W PASSEIO
O
L
o
&C PINTURA DE LIGAQAO - RR-1C
@)
a CBUQ Fx
2,0% —=  TATIL o TATIL < 2,0%
w 2,00% —— .

PAVIMENTO EXISTENTE

LEGENDA:

Engenheiro Coordenador

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

Nome: Nilton Ferreira Valadao

Crea: RJ-045889/D PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

ART n°: Visto ESCALA:

Responsavel Técnico

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacédo de vias dos bairros Séo

Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo Marcos e Guaxindiba %0

Crea: ES-0432922/D LOCAL: ,ikra.cruz Sede - Aracruz - ES DATA:

ART n°: Visto EXTENSAO: 1,50 km JUN/25

REVISAO N°: ~ FOLHA N°
SERPENGE PROJETO DE PAVIMENTAGAO PAV-04




SECOES DE PAVIMENTACAO

JATO DE AR/ LIMPEZA

PINTURA DE LIGACAO - RR-1C

PINTURA DE LIGACAO - RR-1C

CBUQ (MASSA FINA DENSA) - 3,0cm (média)

SE(}AO PV-09
1500+0,000-1509+6,533 - Rua Nheco Bitti
11,00412,00
;[ 2,00'2,50 3,50 3,50 L 2,00
PASSEIO W PISTA DE ROLAMENTO PISTA DE ROLAMENTO W PASSEIO CAMADA Espessura | Largura
O (m) (m)
|_
L . .
T 8 @ Regularizagédo do Subleito - 7,85
R earas % @ Sub-Base brita graduada - faixa 'B' 0,15 7,55
@)
LE% Oyﬁﬁ) 8 (%9 @ Base brita graduada - faixa 'B' 0,15 7.25
i . >< A
20% ~  TATL — 200% = 2.00% ~ WL~ 20% @ Imprimagéo com E.A.L. i 7,00
OOO;O/O?OC/)?)(?) O‘?c\;x‘\ Oi??:ju(;;oii)o:;Oj;O%;C :; 57 Oijooijgjvcjijéé:oso:L;jooggéi)?g;\%);% @ CBUQ falxa |C| 0105 7,00
* - Mistura sera realizada na pista
** - Larguras dos passeios apresentadas no Projeto Geométrico
SEQAO PV-10
1600+0,000-1600+9,00 - Rua Minas Gerais
9,80
L
, 120 3,80 3,80 , 2,00
‘ PASSEIO W PISTA DE ROLAMENTO O PISTA DE ROLAMENTO W PASSEIO
I
e}
O
14
o
o
o
0,20 Q 0,20
= el
o . LLl A 0
W:»T, - 200% 200% - L - 20%
- PAVIMENTO EXISTENTE -/ CBUQ Fx "C" - 3cm

LEGENDA:

Engenheiro Coordenador
Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-045889/D

ART n°: Visto

Responsavel Técnico
Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo
Crea: ES-0432922/D

ART n°: Visto

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

REVISAO N°:

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacédo de vias dos bairros Séo
Marcos e Guaxindiba

LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES

EXTENSAO: 1,50 km

ESCALA:

1/50

DATA:

JUN/25

PROJETO DE PAVIMENTAGAO

FOLHA N°

PAV-05




SECAO PV-11

1600+9,00-1601+17,963 - Rua Minas Gerais

SECOES DE PAVIMENTACAO

11,00-11,50
2.00-2.50 ) 350 3,50 ) 2.00
PASSEIO W PISTA DE ROLAMENTO PISTA DE ROLAMENTO W MULTIUSO
O
L
p )
O ~
o PINTURA DE LIGACAO - RR-1C
o
BUQF
0.20 S ?C..Ua X 0.20
e < - 4cm e
2,0% —— TATIL = TATIL —-— 2,0%
I 2,00% —~ :

PAVIMENTO EXISTENTE

LEGENDA:

Engenheiro Coordenador

Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-045889/D

ART n®: Visto

Responsavel Técnico
Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo
Crea: ES-0432922/D
ART n®: Visto

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

REVISAO N°:

SERPENGE

sssss ICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacéo de vias dos bairros Séo
Marcos e Guaxindiba

LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES

EXTENSAO: 1,50 km

ESCALA:

1/50

DATA:

JUN/25

PROJETO DE PAVIMENTAGAO

FOLHA N°

PAV-06




ESPIRITO
SANTO

JOAO NEIVA

BR 101
54,5 Km

N
\g(\
'\@‘Q
& @GUARANA
'
(\I
&
S
5 PARQUE DE
+@®—__ EXPOSIGOES
S
ARACRUZ

JACUPEMBA

"~

R

XS
9557

©
Iy 9\1\

Q ®
,Q\
e
3]
£

e

>
<S8 VILA DO
RIACHO

8,0 Km

Ne BARRA
<<5DO

‘?‘ RIACHO

3
S

<0
e
3,5 Ki

<’_ES 010
VITORIA

MATERIAL LOCAL DIST. PAV. |DIST. REVEST.
(Km) PRIM. (Km)

MATERIAIS PETREOS (BRITAS ETC) P-1 5,20 2,00
AREIA A-1 42,50 2,00
AREIA SUJA ARACRUZ 6,55 2,00
FERRO /AGCO/ETC ARACRUZ 6,55 2,00
FORMA / MADEIRA ARACRUZ 6,55 2,00
CAL HIDRATADA ARACRUZ 6,55 2,00

Poﬁiifio CIMENTO ARACRUZ 6,55 2,00

IPIRANGA

—) BLOCOS DE CONCRETO ARACRUZ 6,55 2,00
TUBO DE CONCRETO / PVC ARACRUZ 6,55 2,00
MEIO-FIO PRE MOLDADO ARACRUZ 6,55 2,00
TAMPAO PV / GRELHAS VITORIA 67,20 2,00
GRAMA EM PLACAS ARACRUZ 6,55 2,00
CERCA, MOUROES E ARAME ARACRUZ 6,55 2,00
SINALIZAGCAO HORIZONTAL (PINTURA) VITORIA 67,20 2,00
SINALIZAGAO VERTICAL VITORIA 67,20 2,00
LADRILHO HIDRAULICO (ACESSIB.) ARACRUZ 6,55 2,00
BOTA FORA DE SOLOS - BF-01 ARACRUZ 6,55 2,90
REMOGOES GERAIS - BOTA FORA - BF-02 IBIRACU 20,00 0,50
EMULSOES ASFALTICAS RR-1C MG-Betim p/ pista 578,00 2,00
EMULSOES ASFALTICAS E.ALL MG-Betim p/ pista 578,00 2,00
TUBO PEAD PARA DRENAGEM RIO CLARO, SP 1175,00 2,00

CROQUIS DE LOCALIZACAO DOS MATERIAIS

DMT média considerada no trecho em obras: XR = 2,00 km

DISTANCIAS DE TRANSPORTE P/ CBUQ

DMT média considerada no trecho em obras: XR = 2,00 km (Apenas para transporte da Massa)

MATERIAL LOCAL DIST. PAV. |DIST. REVEST.
(Km) PRIM. (Km)
AGREGADOS PETREOS P-1 para U 19,40 0,00
AREIA A-2 para U 64,50 0,00
FILLER JN. para U 10,00 0,00
MATERIAL BETUMINOSO CAP 50/70 Bahia p/ U 1056,00 0,00
MASSA ASFALTICA U para Pista 22,80 2,00
OLEO COMBUSTIVEL BPF VIX para U 66,40 0,00

LEGENDA:

Areal Cimento

P Pedreira

()
®

[
<

Usina de Asfalto

Tubo de Concreto

Grama

Madeira

Ladrilho Hidraulico

Concreto Pronto

Trecho de Projeto

Bota fora - Remogdes gerais e solos

Engenheiro Coordenador
Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-045889/D

ART n®: Visto

Responsavel Técnico
Nome: Nilton Valério Rosa Valadao
Crea: ES-0432922/D

ART n®: Visto

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

SC, :
OBRA: Infraestrutura urbana para interligacéo de vias dos bairros Séo ESCALA

Marcos e Guaxindiba -

REVISAO N°:

LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES DATA:

EXTENSAO: 1,50 km JUN/25

FOLHA N°

SERPENGE PAV-07

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

PROJETO DE PAVIMENTAGAO




PROJETO DE SINALIZACAO
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LEGENDA:

Engenheiro Coordenador

Crea: RJ-045889/D
ART n°:

Nome: Nilton Ferreira Valadao

Visto

Responsavel Técnico

Crea: ES-0432922/D
ART n®:

Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo

Visto

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

REVISAO N°:

SERPENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacéo de vias dos bairros Séao ESCALA
Marcos e Guaxindiba 1/1000
LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES DATA:
EXTENSAO: 1,50 km JUNI25
~ FOLHA N°
PROJETO DE SINALIZACAO SN-01




s

FAIXA MULTIUSO

PROJETO DE SINALIZACAO

FAIXA MULTIUSO

LEGENDA:

Engenheiro Coordenador

Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-045889/D

ART n°: Visto

Responsavel Técnico
Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo
Crea: ES-0432922/D
ART n®: Visto

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

REVISAO N°:

SERPENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

SC, :
OBRA: Infraestrutura urbana para interligacédo de vias dos bairros Séo ESCALA
Marcos e Guaxindiba 1/1000
LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES DATA:
EXTENSAO: 1,50 km JUN/25
FOLHA N°

PROJETO DE SINALIZAGAO

SN-02




QUADRO RESUMO DE SINALIZACAO

QUADRO RESUMO DE SINALIZAGAO - SAO MARCOS E GUAXINDIBA
ESPECIFICAGCOES CcODIGO DIMENSOES (m) R (l:n"lzl)TARlA QUANTIDADE (und.) |AREA TOTAL (m?)|
Octogonal R-1 L=0,25 0,30 29,00 8,75
- R-6b @= 0,40 0,13 4,00 0,50
. PLACA DE REGULAMENTACAO .
SINALIZACAO Circular R-19.3 @= 0,40 0,13 8,00 1,01
VERTICAL R-36a @= 0,40 0,13 6,00 0,75
i A-32b 0,45x0,45 0,20 1,00 0,20
PLACA DE ADVERTENCIA Quadrada
A-18 0,45x0,45 0,20 9,00 1,82
TOTAL SINALIZAGAO VERTICAL (m? 13,04
Linha Canalizadora de Trafego (LCA) L=0,10 0,10 m 19,00 m 1,90
Zebrado (ZPA) L=0,30 0,30 m 63,00 m 18,90
PINTURA AMARELA [Ondulagdo Transversal L=0,25 0,25 m 88,00 m 22,00
Linha de Continuidade (LCO) L=0,10 0,05 m 101,00 m 5,05
Linha Demarcadora de Fluxos Opostos continua (LFO-1) L=0,10 0,10 m 1133,00 m 113,30
Linha de Borda (LBO) L=0,10 0,10 m 1903,00 m 190,30
. Linha Canalizadora de Trafego (LCA) L=0,10 0,10 m 37,00 m 3,70
SINALIZAGAO Zebrado (ZPA) L=0,20 0,20m 6,00 m 1,20
HORIZONTAL PINTURA BRANCA
Linha de Retengéo (LRE) L=0,40 0,40 m 140,00 m 56,00
Faixa de Pedestre (FTP) L =0,40 0,40 m 1100,00 m 440,00
Linha Demarcadora de Estacionamento (MER) L=0,10 0,05 m 339,00 m 16,95
SETAS E
INSCRICOES NO Pinturas no Pavimento (Legenda Pare) - 1,45 m? 25,00 m 36,25
PAVIMENTO
RAMPAS DE .
ACESSILIDADE Rampas de acessibilidade - Und. 84,00 und 84,00
TOTAL SINALIZAGAO HORIZONTAL (PINTURA) (m?) 905,55

LEGENDA:

Engenheiro Coordenador

Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-045889/D

ART n°: Visto

Responsavel Técnico
Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo
Crea: ES-0432922/D
ART n®: Visto

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

REVISAO N°:

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacédo de vias dos bairros Séo
Marcos e Guaxindiba

LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES

EXTENSAO: 1,50 km

ESCALA:

DATA:

JUN/25

PROJETO DE SINALIZAGAO

FOLHA N°

SN-03




RELACAO DAS PLACAS DE SINALIZACAO VERTICAL UTILIZADAS COM AS SUAS CONVENCOES

(P)

R-1

EST. -

Dim.: 0,25m

POSICIONAMENTO DAS PLACAS: DEFLEXOES HORIZONTAL E VERTICAL

<<< PISTA \
EIXO

PISTA >>>

MODELO PLACAS PROJETADAS

(P)

R-19.4
EST. -
Dim.: 0,40m

VISTA EM PLANTA - DEFLEXAO HORIZONTAL

OBS:
As placas devem ser rotacionadas em 3° na horizontal, perfazendo um angulo de 93° com o eixo da via;
As placas devem ser deflexionadas em 3° na vertical nos trechos em rampa. Para tras em trechos descendentes

e para frente em trechos ascendentes, perfazendo 93° com a horizontal.

RAMPAS ASCENDENTES - DEFLEXAO VERTICAL

RAMPAS ASCENDENTES - DEFLEXAO VERTICAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

LEGENDA:

Engenheiro Coordenador

Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-045889/D

ART n°: Visto

PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

Responsavel Técnico
Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo
Crea: ES-0432922/D
ART n®: Visto

ESCALA:
OBRA: Infraestrutura urbana para interligacédo de vias dos bairros Séao

Marcos e Guaxindiba

LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES DATA:
EXTENSAO: 1,50 km JUN/25

REVISAO N°:

FOLHA N°

PROJETO DE SINALIZACAO SN-04




SINALIZACAO HORIZONTAL - LFO,LRE, LCO E MARCAS NA PISTA

LFO-1 - LINHA DE FLUXO OPOSTO SIMPLES CONTINUA

LFO-1 - CONTINUA

FAIXA DE RETENGAO E LEGENDA "PARE"

0,40

N _

1,60

2,40

VARIAVEL

LFO-2 - LINHA DE FLUXO OPOSTO SIMPLES SECCIONADA

LFO-2

- CADENCIA 1:2

FTP - FAIXA DE TRAVESSIA DE PEDESTRES

LRE

LEGENDA:

Engenheiro Coordenador

Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-045889/D

ART n°: Visto

Responsavel Técnico
Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo
Crea: ES-0432922/D
ART n®: Visto

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

REVISAO N°:

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacédo de vias dos bairros Sao
Marcos e Guaxindiba
LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES

EXTENSAO: 1,50 km

ESCALA:

DATA:

JUN/25

PROJETO DE SINALIZAGAO

FOLHA N°

SN-05




SINALIZAGAO DE TRECHO EM OBRAS

FIM DAS
OBRAS

CONE

BARREIRA TIPO Il
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OBRAS
A 500m

CAVALETES E BALIZAS

K%

O TIPO DE SUPORTE VARIA

PLACA
MANUAL

FUNDO VERMELHO, LETRAS

1,50 m

BRANCAS REFLETORIZADA

FUNDO VERDE, LETRAS
BRANCAS REFLETORIZADA

1.40

0.20 |, 1.00 L 0.20

‘ 0.20 ‘

TIPO Il

0.75

0.40
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0.10
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LEGENDA:

Engenheiro Coordenador

Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-045889/D

ART n°: Visto

Responsavel Técnico
Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo
Crea: ES-0432922/D
ART n®: Visto

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

REVISAO N°:

SERPENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacéo de vias dos bairros Sao
Marcos e Guaxindiba

LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES

EXTENSAO: 1,50 km

ESCALA:

DATA:

JUN/25

PROJETO DE SINALIZAGAO

FOLHA N°

SN-06




FIXACAO DAS PLACAS
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LEGENDA: Engenheiro Coordenador PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

Nome: Nilton Ferreira Valadao

Crea: RJ-045889/D PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

ART n°®: Visto ESCALA:

Responsavel Técnico

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacédo de vias dos bairros Séo
Marcos e Guaxindiba

Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo
Crea: ES-0432922/D
ART n®: Visto

LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES DATA:

EXTENSAO: 1,50 km JUN/25

FOLHA N°

REVISAO N°: ~
. SERPENGE PROJETO DE SINALIZACAO SN-07

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA




POSICIONAMENTO TRANSVERSAL DAS PLACAS NO PERIMETRO URBANO

EIXO DE PROJETO

EIXO DE PROJETO

PLACAS DE REGULAMENTAGAO

0,40

PLACAS DE ADVERTENCIA

Xs

LEGENDA:

Engenheiro Coordenador

Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-045889/D

ART n®: Visto

Responsavel Técnico
Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo
Crea: ES-0432922/D
ART n®: Visto

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

REVISAO N°:

SERPENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacéo de vias dos bairros Sao
Marcos e Guaxindiba

LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES

EXTENSAO: 1,50 km

ESCALA:

DATA:

JUN/25

PROJETO DE SINALIZAGAO

FOLHA N°

SN-08




PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES



PLANTA DE SITUACAO COM LOCALIZACAO DAS RAMPAS DE ACESSIBILIDADE
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LEGENDA: Engenheiro Coordenador PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
Nome: Nilton Ferreira Valadao PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA
- Executar rampas de acessibilidade em todos os entroncamentos e cruzamentos; Consultar Anexos do Decreto Municipal N°3.143, DE 20/09/2018 que Crea: '3‘]‘045889/ D )
regulamenta calgada cidada. ART n*: Visto

ESCALA:

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacédo de vias dos bairros Séo
Marcos e Guaxindiba 1/1000

Responsavel Técnico
Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo

LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES

Crea: ES-0432922/D A DATA:

ART n°- Visto EXTENSAO: 1,50 km onzs

REVISAO N°: e
SERPENGE PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES 0001




PLANTA DE SITUACAO COM LOCALIZACAO DAS RAMPAS DE ACESSIBILIDADE

s

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

Engenheiro Coordenador

LEGENDA:
Nome: Nilton Ferreira Valadao
. PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA
- Executar rampas de acessibilidade em todos os entroncamentos e cruzamentos; Consultar Anexos do Decreto Municipal N°3.143, DE 20/09/2018 que irRe?. ':"_‘J'O45889/ b Vist ESCALA:
regulamenta calgada cidada. = n______ =0 OBRA: Infraestrutura urbana para interligagdo de vias dos bairros Sao '
esponsavel Técnico Marcos e Guaxindiba 1/1000
2?(_’:?:';;'1:)0:3\2/;38 Rosa Valaddo LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES DATA:
ART n°: Visto EXTENSAO: 1,50 km JUNIZ5
REVISAO N°: FOLHA N°
] SERPENGE PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES 0C-02




PROJETO TIPO
CERCA DE ARAME FARPADO -4 FIOS
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MOURAO MOURAO DE
ESTICADOR SUPORTE
\ﬁ
\ﬁ
e
o
N— N—
0,15 0,10

CONSUMO P/m

MOURAO SUPORTE @=0,10m 0,42 und
MOURAO ESTICADOR @=0,15m 0,02 und
ARAME FARPADO 0,0678 kg
GRAMPO 0,00825 kg

LEGENDA:

1 - Dimensdes em metros;

2 - Os mourdes esticadores deverao ser colocados de 50 em 50 metros ou em mudangas de dire¢ao;

3 - Os mourdes de suporte deverado ser colocados de 2,5 em 2,5 metros;

4 - Os mourdes devem ser de madeira tipo eucalipto tratado.

Engenheiro Coordenador

Crea: RJ-045889/D
ART n°:

Nome: Nilton Ferreira Valadao

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

Visto

Responsavel Técnico

Crea: ES-0432922/D
ART n®:

Nome: Nilton Valério Rosa Valadédo

Visto

REVISAO N°:

OBRA: Infraestrutura urbana para interligacéo de vias dos bairros Séo
Marcos e Guaxindiba

LOCAL: Aracruz Sede - Aracruz - ES

EXTENSAO: 1,50 km

ESCALA:

DATA:

JUN/25

SERPENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

FOLHA N°

0C-03




TERRENOS SEM ELEMENTOS DE FECHAMENTO FRONTAL PADRAO DE CALGADAS - ESQUINAS COM LARGURA > 3,00m

PADRAO DE RAMPAS DE VEICULOS - CALGADAS ESTREIRAS

PADRAO DE RAMPAS DE VEICULOS - CALGADAS LARGAS

NIVEL DO
LOGRADOURO

PLANTA BAIXA

PLANTA BAIXA

MOBILIARIO URBANO

OBSERVAGOES:

- Devido ao desnivel criado entre o terreno e o patamar das rampas, devera ser utilizada a faixa de alerta
tatil em toda a extensao da rampa.

- (*) Na falta de muro, mureta ou gradil de fechamento da divisa, como no caso de pragas, postos de
combustivel, edificagdes recuadas, terrenos ndo edificados, entre outros, devera ser utilizada a faixa
direcional no sentido do fluxo de pedestres no passeio.

PERMITIDO:

- Poste com lixeira;

- Sinalizagao vertical de transito;
- Arvores e canteiros na faixa de
servico;

OBSERVAGOES:
- A faixa de alerta sob a projecdo de equipamentos ou mobilidrios
urbanos aéreos deve ser executada conforme as NBR-9050/2015 e
NBR-16537/2016, e sempre que houver riscos para os pedestres,
como: golas de arvores, postes, lixeiras, orelhdes, placas de
sinalizacéao, etc.
- Alinclinagdo maxima de 2%, em sentido transversal a do passeio,
tem a finalidade de escoamento das aguas pluviais.

MOBILIARIO URBANO

TOLERADO:
- Arvores existentes, desde que
permitam a passagem minima de
0,80m;
- Poste com lixeira;
- Sinalizagao vertical de transito;

OBSERVACOES:

OBSERVAGOES

- A faixa de alerta sob a projegdo de equipamentos ou mobiliarios
urbanos aéreos deve ser executada conforme a NBR-9050/2015,
sempre que houver riscos para os pedestres, como: golas de
arvores, postes, orelhdes, placas de sinalizagéo, etc.

- Ainclinagdo maxima de 2%, em sentido transversal a do passeio,
tem a finalidade de escoamento das aguas pluviais.

- (*) Nas calgadas de largura inferior a 1,80m, podera ser reduzida a largura de 60cm da rampa de veiculos,
desde que respeitada e priorizada a faixa livre de 1,20m para pedestres;

- A faixa de alerta sob a proje¢do de equipamentos ou mobiliarios urbanos deve ser executada conforme as
NBR-9050/2015 e NBR-16537/2016, sempre que houver riscos para os pedestres, como: golas de arvores,
postes, orelhdes, placas de sinalizagao, etc.

PADRAO DE CALGADA - ROTA NAO ACESSIVEL

ANEXO 02 ANEXO 03 ANEXO 04 ANEXO 05
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PARA CALGCADAS EM LOGRADOUROS COM INCLINAGCAO SUPERIOR A 20%

MOBILIARIO URBANO

TOLERADO:
- Arvores existentes, desde
que permitam a passagem
minima de 0,80m;
- Poste de iluminagéo publica;
- Lixeiras junto ao poste;
- Sinalizag&o vertical de transito;

OBSERVACOES:
- A faixa de alerta sob a projegéo de equipamentos ou mobiliarios urbanos
aéreos deve ser executada conforme as NBR-9050/2015 e
NBR-16537/2016, sempre que houver riscos para os pedestres, como:
golas de arvores, postes, orelhdes, placas de sinalizagéo, etc.
- O guarda-corpo e o corrimdo devem ser construidos com materiais
rigidos e fixados firmemente, garantindo condigdes seguras de utilizagéo,

- Qualquer obstrugdo que vier ocorrer no pavimento da via, € de responsabilidade dp prorpietario do imével
lindeiro a sua recomposicéo;

- Quando as intervengdes no passeio inpedirem a livre circulagdo de pedestres com seguranga, devera ser
providenciada sinalizagdo para protegé-los e orienta-los;

- A criagdo de passagens provisoérias em vias publicas devem ter separagao fisica entre pedestres e veiculos,
bem como entre pedestres e a obra;

- A separacao fisica deve ser feita por tapumes de tela plastica, cones, fitas ou outros dispositivos, que
garantam a segurancga de todos;

- As passagens provisorias devem ter no minimo 90cm de largura livre, devendo ser alargada para atender o
fluxo de pedestres conforme a hierarquia viéria e devem ser mantidas limpas e livre de obstaculos.

conforme com as especificagdes das NBR-9050/2015 e NBR-16537/2016.
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2.0 - APRESENTACAO

A SERPENGE - Servicos e Projetos de Engenharia Ltda, em atendimento as disposi¢des do
Contrato n°. 155/2018, firmado com a Prefeitura Municipal de Aracruz - PMA, conforme processo
n° 14.805/2018 apresenta neste Volume os elementos utilizados na elaboracdo do Projeto de
Engenharia para Obras de Infraestrutura urbana para interligagéo de vias dos bairros Sao Marcos
e Guaxindiba, numa extenséo de 1,50 km.

O Projeto de Engenharia esta apresentado em 04 Volumes, a saber:

e Volume 1 — Relatério do Projeto;
e Volume 2 — Projeto de Execucao;
e Volume 3 — Orcamento e Plano de Execucdo das Obras.

O presente Volume 3 — Orcamento e Plano de Execucdo da Obra apresenta os custos para
implantacdo dos servi¢os propostos no ambito do projeto executivo referido, assim como o0s
aspectos intervenientes na estruturagdo dos custos de implantacéo.

Estdo apresentados também um Cronograma Fisico-Financeiro sugerido para 0s servi¢os, um
resumo das Especificagdes Técnicas relativas a execugdo de cada servico.

As Especificacdes Técnicas foram apenas relacionadas e citadas em seus nimeros, uma vez que
séo padronizadas pelo DNIT (antigo DNER), de conhecimento geral e consagradas em servigos
rodoviarios.

O Orc¢amento foi elaborado a partir dos quantitativos obtidos nos levantamentos efetuados de cada
projeto e com o valor do preco de cada servico as planilhas de orcamento da Obra.

A seguir apresentamos 0s colaboradores da Equipe Técnica para elaboracdo dos estudos:

Nilton Ferreira Valaddo — Eng® Civil - CREA N.° RJ — 045889 D
Nilton Valério Rosa Valaddo — Eng°® Civil - CREA N.° ES — 043292 D
Frederico Deambrozi Magris — Eng® Civil - CREA N.° ES — 046362 D
Leonan Stocco Braido - Eng® Civil — CREA N.° ES — 043360 D
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4.0 - METODOLOGIA

A partir dos quantitativos obtidos nos levantamentos e projetos efetuados e com o valor do prego
de cada servico, foi elaborada a planilha de orgcamento das Obras. A discriminacdo e forma de
remuneracao dos servicos executados séo aquelas utilizadas na praxe de obras rodovidarias e estdo
em conformidade com os critérios utilizados pela Secretaria de Obras da Prefeitura Municipal de
Aracruz.

De acordo com a Resolugdo TC n°366, de 22 de novembro de 2022 — Tribunal de Contas do
Espirito Santo, resolveu que os precos unitarios utilizados para elaboracdo da planilha
orcamentaria serdo obtidos atraves das planilhas referenciais do SICRO e DER-ES. Dessa forma,
o0s custos foram obtidos nas seguintes publicaces:

- SICRO ES, DER-ES Edificac6es — Janeiro/2025 — Sem desoneragao;

- DER-ES Rodovias — Outubro/2024 — Sem desoneragao, com correcéo para Janeiro /2025
através dos Indices de Reajustamento do DNIT/SICRO.

Para fins de uniformizacdo da data-base das planilhas, foram aplicados os indices de reajustamento
rodoviarios fornecidos pelo SICRO nos itens, a fim de uniformizar as datas-bases em Janeiro -
2025. Os indices sao apresentados no rodapé da planilha orcamentaria.

Além disso, foram elaboradas composi¢des de custos desenvolvidas pela Consultora na execucéo
de servicos que ndo constavam nas publicacdes anteriormente mencionadas. Dependendo do
servico que necessitou composicdo, foi apresentado o Projeto-Tipo nos capitulos anteriores
apresentando a origem dos coeficientes de consumo considerados.

Para utilizacdo correta da tabela do SICRO, os manuais e instru¢bes de utilizacdo indicam a
remuneracao do transporte em forma de Momento de Transporte (Unidade: tkm) aos quais s&o
considerados 0s consumos nas composic¢des fornecidas e a distancias de transporte consideradas
no Projeto. Dessa forma, foi elaborada uma tabela, que sera apresentada a seguir, demonstrando
todos os calculos dos momentos de transporte dos servicos aos quais necessitam. A excecao fica
pelo transporte dos materiais betuminosos que é remunerado a parte, seguindo outra metodologia.

Assim como o0s transportes, 0s insumos betuminosos sdo remunerados de forma diferenciada
também. Todas as instrucdes estdo apresentadas no Manual do SICRO, Vol. 1 Metodologia e
Conceitos, PG 187. A seguir serdo apresentadas as tabelas que originaram os custos adotados para
aquisicdo dos materiais betuminosos, bem como seus transportes.

O orcamento das obras que contemplam o projeto foi dividido em servi¢os de infraestrutura:
Canteiro de Obras, Terraplanagem e Servicos Preliminares, Pavimentacdo, Drenagem e Obras de
Arte Corrente, Sinalizagcdo, Obras Complementares e Administragdo Local.



A seguir sdo apresentados os seguintes quadros:

Quadro Resumo do Orgamento;

Planilha Orgamentaria;

Cronograma Fisico Financeiro;

Curva ABC;

Composigdes de Custos;

Quadro das distancias de transporte;

Metodologia dos Custos e Quantidades de Transportes;
Metodologia dos Custos dos Insumos Betuminosos;
Croqui de Localizacdo dos Materiais;

Quadro de Densidades;

Composicéo de BDI,

Memoria de Célculo.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS - SEMOB
RESUMO GERAL DO ORCAMENTO

=
=~ SERPENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

PROJETO: Infraestrutura urbana para interligacéo de vias dos bairros S&o Marcos e Guaxindiba

BDI: 23,32% | BDI Diferenc. : 15,57%

LOCAL: Vila Nova - Aracruz - ES

REF: SICRO (jan-25). DER-ES ROD. (out-24 reaj. p/ jan-25). CESAN (jan-25). DER-ES

EDIF. (jan-25).
EXTENSAO: 1,50 Km Data-Base: jan-25
ITEM DISCRIMINACAO VALOR PARCIAL R$ VALOR P/ km R$ % sobre o Total
1.0 INSTALACAO MANUT. CANTEIRO MOB., DESMOB. E PLACA DE OBRA 182.516,30 121.677,53 1,58%
2.0 SERVICOS PRELIMINARES E TERRAPLENAGEM 730.961,54 487.307,69 6,31%
3.0 DRENAGEM E O.A.C 5.028.326,22 3.352.217,48 43,39%
4.0 PAVIMENTAGAO 1.427.516,12 951.677,41 12,32%
5.0 SINALIZACAO 51.433,06 34.288,71 0,44%
6.0 OBRAS COMPLEMENTARES 1.017.258,43 678.172,29 8,78%
7.0 TRANSPORTE 2.683.963,40 1.789.308,93 23,16%
8.0 ADMINISTRAGAO LOCAL 466.312,97 310.875,31 4,02%
TOTAL GERAL 11.588.288,04 7.725.525,36 100,00%
REVISOES
N© DISCRIMINAGCAO DATA
R-01 EMISSAO INICIAL set-23
R-02 REVISAO GERAL DO ORCAMENTO mar-24
R-03 REVISAO GERAL DO PROJETO dez-24
R.04 ATUALIZAGAO DA DATA-BASE E MODIFICAGOES NA PAVIMENTACAO CONFORME ALTERACOES NAS ESPECIFICAGCOES DE -

SERVICO DO DNIT

11
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ -
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS - SEMOB o SERPENGE

pLANILHA ORCAMENTARIA GERAL SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

PROJETO: Infraestrutura urbana para interligagédo de vias dos bairros S8o Marcos e Guaxindiba BDI: 23,32% BDI Diferenc. :
LOCAL: Vila Nova - Aracruz - ES REF: SICRO (jan-25). DER-ES ROD. (out-24 reaj. p/ jan-25). CESAN (jan-25).
EXTENSAO: 1,50 Km DER-ES EDIF. (jan-25). | Data-Base: jan-25
PRAZO OBRA PREV.: 8 meses N&o Desonerado - LS: Conforme referenciais
. . ~ ~ PRECO UNITARIO|PRECO UNITARIO| PRECO TOTAL
COD ORGAO | ITEM DISCRIMINACAO DO SERVICO UNID QTDE (R$) SEM BDI (R$) COM BDI (R9)
1.0 INSTALA(;AO MANUT. CANTEIRO MOB., DESMOB. E PLACA DE OBRA
1.1 CANTEIRO DE OBRAS
DER-ES . ~ <
41500 ROD 1.1.1 |Placa de obra nas dimensdes de 3,0 x 6,0 m, padrdo DER-ES M2 18,00 248,39 306,31 5.513,58
42511 DER-ES 11.2 Aluguel de 'contalner p/ escritério com ar condicionado, isolamento term/acust., 2 luminérias, Mes 8,00 1.146.99 1.414.47 11.315.76
ROD. janela de vidro, tomadas computador e telefone
41579 DE(R);ES 1.1.3 |Aluguel de container para almoxarifado Mes 8,00 817,67 1.008,35 8.066,80
41678 DER-ES 114 Aluguel de cpntamer tipo refeitorio simples, ¢/ 1 aparelho de ar condicionado, 2 luminarias e 2 Mes 8,00 1.226.67 1.512.73 12.101.84
ROD. janelas de vidro
41580 DER-ES 115 AIugut_eI de contlalner tlpo.samtarlo com 3 vasos sanitarios, lavatorio, mictério, 5 chuveiros, 2 Mes 8,00 1.268.60 1.564.44 12.515.52
ROD. venezianas e piso especial
41501 DER-ES 116 Rgde de ague_l ¢/ padréo de eptrada d'agua dlar'rl. 3/4" conf. CESAN, incl. tubos e conexdes p/ M 25,00 56,70 69,92 1.748,00
ROD. aliment., distrib., extravas. e limp., cons. o padrdo a 25m
41499 DER-ES 117 Rede_ de esgotq, cﬂont_endo fossa e filtro, incl. tubos e conexdes de ligagéo entre caixas, M 25,00 442,86 546,13 13.653,25
ROD. considerando distancia de 25m
41503 DER-ES 118 Rede de luz, incl. padréo entr. energleltrlfas. cabo ligagdo até barracées, quadro distrib., disj. e M 20,00 460,66 568,00 11.361.80
ROD. chave de forga, cons. 20m entre padréo entr.e QDG
41527 DES§S 1.1.9 |Reservatério de fibra de vidro de 1000 L, incl. suporte em madeira de 7x12cm, elevado de 4m ud 2,00 2.179,46 2.687,71 5.375,42
100882 DER-ES 1.1.10 _Tapum_e Telha Metdlica Qndglgda 0,50mm Branca h:2,'20m, incl. montagem estr. mad. 8"x8", M 140,00 146,54 18071 25.299 40
ROD. incl. faixas pint. esmalte sintético ¢/ h=40cm (Reaproveitamento 2x)
41546 DE(F;DES 1.1.11 |Mobilizagio e desmobilizagio de caminho basculante (maximo) h 20,00 373,73 460,88 9.217,60
DER-ES - ~ - ~ s . Lo
41545 ROD 1.1.12 [Mobilizagéo e desmobilizagdo de caminh&o carroceria (méaximo) h 12,00 318,60 392,89 4.714,68
DER-ES - ~ - ~ - -
41547 ROD 1.1.13 [Mobilizag&o e desmobilizacdo de caminh&o tanque (6.000 L) (méximo) h 12,00 294,67 363,39 4.360,68
DER-ES - ~ - ~ . -
41544 ROD 1.1.14 [Mobilizag&o e desmobilizacdo de equipamentos com carreta prancha (maximo) h 20,00 574,28 708,20 14.164,00
DER-ES - ~ - ~ . .
41495 ROD 1.1.15 [Mobilizag&o e desmobilizacdo de container até 50 km ud 4,00 996,17 1.228,48 4.913,92
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS - SEMOB

PLANILHA ORCAMENTARIA GERAL

(|
r

SERPENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

PROJETO: Infraestrutura urbana para interligagédo de vias dos bairros S8o Marcos e Guaxindiba

BDI:

23,32%

BDI Diferenc. :

LOCAL: Vila Nova - Aracruz - ES

REF: SICRO (jan-25). DER-ES ROD. (out-24 reaj. p/ jan-25). CESAN (jan-25).

EXTENSAO: 1,50 Km DER-ES EDIF. (jan-25). | Data-Base: jan-25
PRAZO OBRA PREV.: 8 meses N&o Desonerado - LS: Conforme referenciais
. . ~ - PRECO UNITARIO|PRECO UNITARIO| PRECO TOTAL
COD ORGAO | ITEM DISCRIMINACAO DO SERVICO UNID QTDE (R$) SEM BDI (R$) COM BDI RS)
1.2 SINALIZACAO DE OBRAS
DER-ES S . ~
42046 ROD 1.2.1 |Cones para sinalizagdo, fornecimento e colocagao Ud 30,00 95,55 117,83 3.534,90
DER-ES . S«
42047 ROD 1.2.2 |Elementos de madeira para sinalizagdo - cavaletes Ud 30,00 43,38 53,49 1.604,70
DER-ES = . S
41359 ROD 1.2.3 |Tela de protecéo de seguranga de PVC cor laranja com suporte para sinalizacéo de obras M 450,00 22,07 27,21 12.244,50
DER-ES S ) s
40937 ROD 1.2.4 |Sinalizagao vertical com chapa em esmalte sintético M2 15,00 613,87 757,03 11.355,45
DER-ES S ) A . . =
41202 ROD 1.2.5 |Sinalizagao noturna ( fio com lampada e balde ), fornecimento e instalacéo M 225,00 34,08 42,02 9.454,50
SUB - TOTAL INSTALACAO MANUT. CANTEIRO MOB., DESMOB. E PLACA DE OBRA 182.516,30
2.0 SERVICOS PRELIMINARES E TERRAPLENAGEM
2.1 SERVICOS PRELIMINARES
5501700 SICRO 2.1.1 |Desmatamento, destocamento e limpeza de area com arvores de diametro até 0,15 m m2 15.000,00 0,54 0,67 10.050,00
5501701 SICRO 2.1.2 |Destocamento de arvores com diametro de 0,15 a 0,30 m un 10,00 39,52 48,74 487,40
5501702 SICRO 2.1.3 |Destocamento de arvores com diametro maior que 0,30 m un 10,00 98,81 121,85 1.218,50
1600989 SICRO 2.1.4 |Demoli¢éo de concreto simples com martelete m3 51,68 401,04 494,56 25.558,86
30304 DER-ES 215 Indice de pre_(;o pgra remocdao de entulho decorrente da execugéo de obras (Cllasse_ A CQNAMA - NBR 10.004 - m3 51.68 85,26 105,14 5.433,64
EDIF. Classe II-B), incluindo aluguel da cacamba, carga, transporte e descarga em &rea licenciada
2.2 TERRAPLENAGEM
= - - — - - -
5502135 SICRO 291 Escavggao, car_ga,e_transporte de mat(_enal de l_ ca~tegor|a DMT de 50 a 200 m - caminho de servico em me 903,83 531 6.55 5.920,00
revestimento priméario - com escavadeira e caminh@o basculante de 14 m3
= - a - N - -
5502136 SICRO 292 Escavggao, car_ga,e_transporte de mat(_enal de l_ ca~tegor|a DMT de 200 a 400 m - caminho de servico em me 27.65 6,02 7.42 205,16
revestimento priméario - com escavadeira e caminh@o basculante de 14 m3
= - a - N - -
5502137 SICRO 223 Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 400 a 600 m - caminho de servico em me 361,22 6.26 772 2.788,62

revestimento primario - com escavadeira e caminhdo basculante de 14 m3
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS - SEMOB
PLANILHA ORCAMENTARIA GERAL

(|
r

SERPENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

PROJETO: Infraestrutura urbana para interligagédo de vias dos bairros S8o Marcos e Guaxindiba

BDI:

23,32%

BDI Diferenc. :

LOCAL: Vila Nova - Aracruz - ES

REF: SICRO (jan-25). DER-ES ROD. (out-24 reaj. p/ jan-25). CESAN (jan-25).

EXTENSAO: 1,50 Km DER-ES EDIF. (jan-25). | Data-Base: jan-25
PRAZO OBRA PREV.: 8 meses Né&o Desonerado - LS: Conforme referenciais
COD ORGAO | ITEM DISCRIMINACAO DO SERVICO UNID QTDE PR(E%OSLIJET/:TBASIO PR(E%OC%N“;TQSIO PREQ(IO?;-)OTAL
42045 DECR);ES 2.2.4 |Aquisicéo de solo de jazida comercial (saibreira) - BDI diferenciado (15,28%) sobre aquisicdo de materiais M3 4.201,73 30,77 37,95 159.455,65
4016096 SICRO 2.2.5 |Escavacdo e carga de material de jazida com escavadeira hidraulica de 1,56 m3 m3 4.201,73 1,38 1,70 7.142,94
5914344 SICRO 2.2.6 |Transporte com caminhdo basculante de 6 m3 - rodovia pavimentada tkm 55.147,71 0,83 1,02 56.250,66
5914329 SICRO 2.2.7 |Transporte com caminhdo basculante de 6 m3 - rodovia em revestimento primario tkm 23.634,73 1,02 1,26 29.779,76
5502978 SICRO 2.2.8 |Compactagéo de aterros a 100% do Proctor normal m3 1.544,76 5,10 6,29 9.716,54
5503041 SICRO 2.2.9 |Compactacao de aterros a 100% do Proctor intermediario m3 1.544,76 5,87 7,24 11.184,06
4413984 SICRO | 2.2.10 [Regularizacéo de bota-fora com espalhamento e compactagao m3 2.850,79 3,93 4,85 13.826,33
2.3 TERRAPLENAGEM
5501706 SICRO 2.3.1 |Escavagéo mecanica com retroescavadeira em material de 12 categoria m3 2.011,86 6,67 8,23 16.557,61
0s | O | 232 | e hindo aloe da cagamba, carga, ranspone & descargh e area toenciada | ™ | 20118s 8526 105,14 211.526.96
42045 DES§S 2.3.3 |Aquisicéo de solo de jazida comercial (saibreira) - BDI diferenciado (15,28%) sobre aquisicdo de materiais M3 2.514,83 30,77 37,95 95.437,80
4016096 SICRO 2.3.4 |Escavacdo e carga de material de jazida com escavadeira hidraulica de 1,56 m3 m3 2.514,83 1,38 1,70 4.275,21
5914344 SICRO 2.3.5 |Transporte com caminhdo basculante de 6 m3 - rodovia pavimentada tkm 33.007,15 0,83 1,02 33.667,29
5914329 SICRO 2.3.6 |Transporte com caminh&o basculante de 6 m3 - rodovia em revestimento primario tkm 14.145,92 1,02 1,26 17.823,86
5502978 SICRO 2.3.7 |Compactacéo de aterros a 100% do Proctor normal m3 2.011,86 5,10 6,29 12.654,60
SUB - TOTAL SERVICOS PRELIMINARES E TERRAPLENAGEM 730.961,54
3.0 DRENAGEM E O.A.C
3.1 SERVICOS PRELIMINARES E COMPLEMENTARES
43064 DES;ES 3.1.1 |Religacéo de rede de 4gua em PVC DN 20 mm, inclusive conexdes, em Vias Urbanas M 150,00 26,60 32,80 4.920,00
41226 DES;ES 3.1.2 |Religacéo de rede de 4gua em PVC DN 32mm, incluisve conexdes M 150,00 31,73 39,13 5.869,50
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS - SEMOB
PLANILHA ORCAMENTARIA GERAL
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SERPENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

PROJETO: Infraestrutura urbana para interligagédo de vias dos bairros S8o Marcos e Guaxindiba

BDI:

23,32%

BDI Diferenc. :

LOCAL: Vila Nova - Aracruz - ES

REF: SICRO (jan-25). DER-ES ROD. (out-24 reaj. p/ jan-25). CESAN (jan-25).

EXTENSAO: 1,50 Km DER-ES EDIF. (jan-25). | Data-Base: jan-25
PRAZO OBRA PREV.: 8 meses Né&o Desonerado - LS: Conforme referenciais
COD ORGAO | ITEM DISCRIMINACAO DO SERVICO UNID QTDE PR(E%OSLIJET/:TBASIO P}TEE)OC%N“;T;;IO PREQ(IO?;—)OTAL
43067 DE(R);ES 3.1.3 |Religacéo de rede de agua em PVC DN 75 mm, inclusive conexdes, em Vias Urbanas M 75,00 82,71 102,00 7.650,00
43068 DE(R);ES 3.1.4 |Remanejamento de ligagéo e religacédo de redes de esgoto, em Vias Urbanas M 75,00 102,46 126,35 9.476,25
7260100010 | CESAN 3.1.5 |REDE ESG PVC NBR7362 150 ATE 1,25m S/PAV M 75,00 207,31 255,65 19.173,75
7260100050 | CESAN 3.1.6 |REDE ESG PVC NBR7362 150 1,26A1,75 S/PAV M 75,00 280,50 345,91 25.943,25
7250100010 | CESAN 3.1.7 |REDE AGUA PVC PBA 15 DN 50 S/PAV M 75,00 72,16 88,99 6.674,25
7250100090 | CESAN 3.1.8 |REDE AGUA PVC PBA 15 DN 100 S/PAV M 75,00 127,07 156,70 11.752,50
7200100340 | CESAN 3.1.9 |CAIXA LIGACAO PREDIAL EM ANEL CONCRETO UN 5,00 115,00 141,82 709,10
7200100350 | CESAN | 3.1.10 |TAMPA CAIXA DE LIGACAO PREDIAL ESGOTO UN 5,00 106,59 131,45 657,25
7200100010 | CESAN | 3.1.11 |LIG PRED ESG LONGA C/MAT S/PAV H0,6A1,0M UN 5,00 941,13 1.160,60 5.803,00
stooo, | cour. | a1z [ e ey R e |y | o0 | s |z | zsnia
310002 COMP. 3.1.13 |Servigos de Limpeza com Caminhdo SEWER JET (desobstrucdo de redes) h 160,00 341,25 420,83 67.332,80
3.2 ESCAVAQC)ES E MOVIMENTOS DE TERRA
4805757 SICRO 3.2.1 |Escavacdo mecénica de vala em material de 12 categoria m3 6.935,26 6,67 8,23 57.077,19
4805749 SICRO 3.2.2 |Escavacdo manual de vala em material de 12 categoria m3 276,27 73,82 91,03 25.148,86
206202 | SICRO | 32:3 | eneidade e ot 4 m - madeira com uilizacho de 3 vezes - confecsao, metlagho o reirads | ™ | 470704 | 15850 195,45 920.038,04
320001 COMP. 3.2.4 |Reaterro com areia e adensamento hidraulico, tudo incluido em Vias Urbanas m3 2.113,74 75,42 93,01 196.598,96
4815671 SICRO 3.2.5 |Reaterro e compactagdo com soquete vibratério m3 2.983,52 16,98 20,94 62.474,91
4413984 SICRO 3.2.6 |Regularizacédo de bota-fora com espalhamento e compactagéo m3 3.951,74 3,93 4,85 19.165,94
5915320 SICRO 3.2.7 |Transporte com caminh&o basculante de 14 m3 - rodovia em revestimento primario tkm 74.095,14 0,74 0,91 67.426,58
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS - SEMOB
PLANILHA ORCAMENTARIA GERAL

(|
r

SERPENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

PROJETO: Infraestrutura urbana para interligagédo de vias dos bairros S8o Marcos e Guaxindiba

BDI:

23,32%

BDI Diferenc. :

LOCAL: Vila Nova - Aracruz - ES

REF: SICRO (jan-25). DER-ES ROD. (out-24 reaj. p/ jan-25). CESAN (jan-25).

EXTENSAO: 1,50 Km DER-ES EDIF. (jan-25). | Data-Base: jan-25
PRAZO OBRA PREV.: 8 meses Né&o Desonerado - LS: Conforme referenciais
COD ORGAO | ITEM DISCRIMINACAO DO SERVICO UNID QTDE PR(E%OSLIJE’:/:TBASIO PR(Eg)OCL(J)NNIIT;I;\JIIO PREQ(IO?;-)OTAL
3.3 SERVICOS
43018 DER-ES 331 Meio .fio de concreto pré-moldado (12 x 30 x 15) cm, inclusive caiacéo e transporte do meio fio M 3.151,00 82,49 101,73 320.551,23
ROD. em Vias Urbanas

40893 DECR);ES 3.3.2 |Remogéo de meio fio M 2.975,00 29,34 36,18 107.635,50

43060 DECR);ES 3.3.3 |Recuperagéo de pogo de visita inclusive fornecimento tampéo F.F.A.P., em Vias Urbanas Ud 36,00 917,49 1.131,45 40.732,20
330001 COMP. 3.3.4 |Caixa ralo simples (CXR-01) em blocos e grelha articulada em FFA un 85,00 1.309,41 1.614,76 137.254,60
330002 COMP. 3.3.5 |[Caixa ralo dupla (CXRD-01) em blocos e grelha articulada em FFA un 8,00 2.435,73 3.003,74 24.029,92
2003680 SICRO 3.3.6 |Poco de visita - PVI 02 - areia e brita comerciais un 11,00 2.165,33 2.670,28 29.373,08
2003682 SICRO 3.3.7 |Poco de visita - PVI 03 - areia e brita comerciais un 9,00 2.480,21 3.058,59 27.527,31
2003684 SICRO 3.3.8 |Poco de visita - PVI 04 - areia e brita comerciais un 10,00 2.968,81 3.661,14 36.611,40
2003694 SICRO 3.3.9 |Poco de visita - PVI 09 - areia e brita comerciais un 1,00 2.858,68 3.525,32 3.525,32
2003704 SICRO 3.3.10 |Poco de visita - PVI 14 - areia e brita comerciais un 3,00 2.892,06 3.566,49 10.699,47
2003706 SICRO | 3.3.11 |Pogo de visita - PVI 15 - areia e brita comerciais un 1,00 3.254,94 4.013,99 4.013,99
2003708 SICRO 3.3.12 |Poco de visita - PVI 16 - areia e brita comerciais un 1,00 3.777,28 4.658,14 4.658,14
2003714 SICRO | 3.3.13 |Chaminé dos pocos de visita - CPV 01 - areia e brita comerciais un 26,00 1.574,93 1.942,20 50.497,20
2003716 SICRO 3.3.14 |Chaminé dos pocos de visita - CPV 02 - areia e brita comerciais un 5,00 1.848,18 2.279,18 11.395,90
2003718 SICRO | 3.3.15 |Chaminé dos pocos de visita - CPV 03 - areia e brita comerciais un 5,00 2.115,42 2.608,74 13.043,70
2003983 SICRO 3.3.16 |Tubo PEAD para drenagem - D = 400 mm - fornecimento e instalacéo m 373,00 231,06 284,94 106.282,62
2003986 SICRO | 3.3.17 |Tubo PEAD para drenagem - D = 600 mm - fornecimento e instalagéo m 337,00 556,52 686,30 231.283,10
2003988 SICRO 3.3.18 |Tubo PEAD para drenagem - D = 800 mm - fornecimento e instalacéo m 908,00 821,95 1.013,63 920.376,04
2003990 SICRO | 3.3.19 |Tubo PEAD para drenagem - D = 1.000 mm - fornecimento e instalacéo m 794,00 1.454,44 1.793,62 1.424.134,28
40535 DES;ES 3.3.20 |Boca de concreto ciclopico para BDTC diametro 0,60 m Ud 1,00 1.580,20 1.948,70 1.948,70
804081 SICRO 3.3.21 |Boca de BSTC D = 0,60 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas un 2,00 747,01 921,21 1.842,42
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ -
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS - SEMOB o SERPENGE

pLANILHA ORCAMENTARIA GERAL SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

PROJETO: Infraestrutura urbana para interligagédo de vias dos bairros S8o Marcos e Guaxindiba BDI: 23,32% BDI Diferenc. :
LOCAL: Vila Nova - Aracruz - ES REF: SICRO (jan-25). DER-ES ROD. (out-24 reaj. p/ jan-25). CESAN (jan-25).
EXTENSAO: 1,50 Km DER-ES EDIF. (jan-25). | Data-Base: jan-25
PRAZO OBRA PREV.: 8 meses Né&o Desonerado - LS: Conforme referenciais
COD ORGAO | ITEM DISCRIMINACAO DO SERVICO UNID QTDE PR(E%OSLIJET/:TBASIO PR(E%OC%N'\;TQSIO PREQ(IO?;-)OTAL
804233 SICRO | 3.3.22 |Boca de BDTC D = 1,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas un 1,00 2.268,48 2.797,49 2.797,49
2003455 SICRO 3.3.23 |Dissipador de energia - DEB 240-316 - areia, brita e pedra de m&o comerciais un 1,00 1.337,40 1.649,28 1.649,28
SUB - TOTAL DRENAGEM E O.A.C 5.028.326,22
4.0 PAVIMENTACAO
4.1 SERVICOS PRELIMINARES
410001 COMP. 4.1.1 |Varricdo e Limpeza de Superficie m?2 2.949,54 1,49 1,84 5.427,15
4011209 SICRO 4.1.2 |Regularizac&o do subleito - 100% Proctor intermediario m? 6.892,06 1,57 1,94 13.370,60
4011276 SICRO 4.1.3 |Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial - 100% Proctor modificado (Sub-base) m3 1.001,03 244,11 301,04 301.350,07
4011276 SICRO 4.1.4 |Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial - 100% Proctor modificado (Base) m3 965,70 244,11 301,04 290.714,33
4011353 SICRO 4.1.5 |Pintura de ligacéo m?2 6.778,25 0,28 0,35 2.372,39
4011352 SICRO 4.1.6 |Imprimacdo com emuls&o asfaltica m2 6.241,73 0,41 0,51 3.183,28
4011495 SICRO 4.1.7 |Concreto asféltico - faixa D-9,5 - areia e brita comerciais t 77,07 182,10 224,57 17.307,61
4011463 SICRO 4.1.8 [Concreto asféltico - faixa C-12,5 - areia e brita comerciais t 1.269,63 186,53 230,03 292.052,99
410002 COMP. 4.1.9 |Travessao de Travamento do Pavimento m 24,00 85,83 105,85 2.540,40
4.2 AQUISICAO E TRANSPORTE DOS MATERIAIS BETUMINOSOS (BDI PARA MATERIAIS ASFALTICOS = 15,28%)
MB0001 SICRO 4.2.1 |Aquisicdo de CAP-50/70 t 74,63 4.755,79 5.482,47 409.156,74
MB0002 SICRO 4.2.2 |Aquisigdo de E.A.l. (Imprimag&o) t 8,11 3.149,75 3.631,03 29.447,65
MB0003 SICRO 4.2.3 |Aquisicdo de RR-1C t 3,05 3.465,98 3.995,58 12.186,52
MBO0004 SICRO 4.2.4 |Transporte de CAP-50/70 t 74,63 484,04 558,00 41.643,54
MBO0005 SICRO 4.2.5 |Transporte de E.A.l. (Imprimagéo) t 8,11 525,67 605,99 4.914,58
MBO0006 SICRO | 4.2.6 |Transporte de RR-1C t 3,05 525,67 605,99 1.848,27
SUB - TOTAL PAVIMENTACAO 1.427.516,12
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ -
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS - SEMOB o SERPENGE

pLANILHA ORCAMENTARIA GERAL SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

PROJETO: Infraestrutura urbana para interligagédo de vias dos bairros S8o Marcos e Guaxindiba BDI: 23,32% BDI Diferenc. :

LOCAL: Vila Nova - Aracruz - ES

REF: SICRO (jan-25). DER-ES ROD. (out-24 reaj. p/ jan-25). CESAN (jan-25).

EXTENSAO: 1,50 Km DER-ES EDIF. (jan-25). | Data-Base: jan-25
PRAZO OBRA PREV.: 8 meses N&o Desonerado - LS: Conforme referenciais
. ) ~ - PRECO UNITARIO|PRECO UNITARIO| PRECO TOTAL
COD ORGAO | ITEM DISCRIMINACAO DO SERVICO UNID QTDE (R$) SEM BDI (R$) COM BDI R$)
5.0 |SINALIZAGCAO
5.1 |VERTICAL
5213571 SICRO 5.1.1 |Placa em ago - pelicula | + IIl - fornecimento e implantacéo m?2 13,04 506,35 624,43 8.142,57
5216111 SICRO 5.1.2 |Suporte para placa de sinalizagdo em madeira de lei tratada 8 x 8 cm - fornecimento e implantacéo un 57,00 119,60 147,49 8.406,93
5.2 HORIZONTAL
5213401 SICRO 5.2.1 |Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm m?2 849,20 29,52 36,40 30.910,88
5214003 SICRO 5.2.2 |Pintura de setas e zebrados com termopléastico por asperséo - espessura de 1,5 mm m? 56,35 57,17 70,50 3.972,68
SUB - TOTAL SINALIZACAO 51.433,06
6.0 OBRAS COMPLEMENTARES
20915 DER-ES 6.1 Calcada de conc_reto fck=15 MP, ca‘mur(;ado c/ argam. cimento e areia 1:4, lastro de brita e 8 M2 5.282.20 120,39 148,46 784.195,41
ROD. cm de concreto, incl. preparo da caixa e transp. da brita
40912 DES;ES 6.2 Ladrilho hidraulico (argamassa cimento e areia 1:4), fornecimento e assentamento M2 1.584,66 112,33 138,52 219.507,10
DER-ES ) ) - ”
41246 ROD 6.3 Rampa de pedestres, com piso em ladrilho hidraulico podotatil M 168,00 65,43 80,69 13.555,92
SUB - TOTAL OBRAS COMPLEMENTARES 1.017.258,43
7.0 TRANSPORTE
5914389 SICRO 7.1 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada tkm 177.449,48 0,84 1,04 184.547,46
5914374 SICRO 7.2 |Transporte com caminh&o basculante de 10 m3 - rodovia em revestimento primario tkm 31.773,97 1,03 1,27 40.352,94
5914479 SICRO 7.3 Transporte com caminh&o carroceria de 15 t - rodovia pavimentada tkm | 2.848.805,99 0,70 0,86 2.449.973,15
5914464 SICRO 7.4  |Transporte com caminh&o carroceria de 15 t - rodovia em revestimento primario tkm 8.575,33 0,86 1,06 9.089,85

SUB - TOTAL TRANSPORTE 2.683.963,40
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS - SEMOB
PLANILHA ORCAMENTARIA GERAL

=
- SERPENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

PROJETO: Infraestrutura urbana para interligagédo de vias dos bairros S8o Marcos e Guaxindiba BDI:

23,32% BDI Diferenc. :

LOCAL: Vila Nova - Aracruz - ES

REF: SICRO (jan-25). DER-ES ROD. (out-24 reaj. p/ jan-25). CESAN (jan-25).

EXTENSAO: 1,50 Km DER-ES EDIF. (jan-25). | Data-Base: jan-25
PRAZO OBRA PREV.: 8 meses N&o Desonerado - LS: Conforme referenciais
. . - ~ PRECO UNITARIO|PRECO UNITARIO| PRECO TOTAL
COD ORGAO | ITEM DISCRIMINACAO DO SERVICO UNID QTDE (R$) SEM BDI (R$) COM BDI (R9)
8.0 ADMINISTRA(;AO LOCAL
810001 COMP. 8.1 Administragéo local | und | 1,00 378.132,48 466.312,97 466.312,97
SUB - TOTAL ADMINISTRA(}AO LOCAL 466.312,97
TOTAL GERAL 11.588.288,04
Reajustamento Planilha Or¢camentéria (Fonte DNIT) 10/24 01/25 Reajuste
indices de Reajustamento de Obras Rodoviarias (10/24 - 01/25)
Terraplenagem 493,57 501,85 1,016
Pavimentagéo 579,76 584,51 1,008
Drenagem 472,53 477,29 1,01
Sinalizagéo Vertical 266,40 269,84 1,012
Obras Complementares e Meio Ambiente 162,50 164,15 1,01
Mobilizacdo e Desmobilizagéo 173,97 174,92 1,005
Indice Nacional de Custo da Construgéo 1.149,17 1.169,12 1,017
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4.3 - CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS - SEMOB
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

=
=7

SERPENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

PROJETO: Infraestrutura urbana para interligacéo de vias dos bairros Sdo Marcos e Guaxindiba

BDI: 23,32% | BDI Diferenc. : 15,57%

LOCAL: Vila Nova - Aracruz - ES

REF: SICRO (jan-25). DER-ES ROD. (out-24 reaj. p/ jan-25). CESAN (jan-25). DER-ES EDIF. (jan-25).

EXTENSAO: 1,5 Km

Data-Base: jan-25

CRONOGRAMA F

[SICO - FINANCEIRO

ITEM DISCRIMINAQAO DOS SERVICOS REPASSE VA(IJ_SSADSAS 30 DIAS (%) 60 DIAS (%) 90 DIAS (%) 120 DIAS (%) 150 DIAS (%) 180 DIAS (%) 210 DIAS (%) 240 DIAS (%)
INSTALACAO MANUT. CANTEIRO MOB.. DESMOB. E R$ 182.516,30 135.062,06 5.475,49 5.475,49 5.475,49 5.475,49 5.475,49 5.475,49 14.601,30
1.0 ' v '
PLACA DE OBRA % 74,00% 3,00% 3,00% 3,00% 3,00% 3,00% 3,00% 8,00%
R$ 730.961,54 73.096,15 402.028,85 255.836,54
2.0 SERVICOS PRELIMINARES E TERRAPLENAGEM
% 10,00% 55,00% 35,00%
R$ 5.028.326,22 502.832,62 1.508.497,87 1.508.497,87 1.508.497,87
3.0 DRENAGEM E O.A.C
% 10,00% 30,00% 30,00% 30,00%
N R$ 1.427.516,12 285.503,22 285.503,22 285.503,22 285.503,22 285.503,22
4.0 PAVIMENTACAO
% 20,00% 20,00% 20,00% 20,00% 20,00%
. R$ 51.433,06 10.286,61 41.146,45
5.0 SINALIZACAO
% 20,00% 80,00%
R$ 1.017.258,43 406.903,37 406.903,37 203.451,69
6.0 OBRAS COMPLEMENTARES
% 40,00% 40,00% 20,00%
R$ 2.683.963,40 268.396,34 268.396,34 402.594,51 402.594,51 402.594,51 402.594,51 268.396,34 268.396,34
7.0 TRANSPORTE
% 10,00% 10,00% 15,00% 15,00% 15,00% 15,00% 10,00% 10,00%
- R$ 466.312,97 19.980,59 49.420,95 103.053,12 92.326,61 92.326,61 46.139,87 40.944,61 22.120,60
8.0 |ADMINISTRACAO LOCAL
% 4,28% 10,60% 22,10% 19,80% 19,80% 9,89% 8,78% 4,74%
PREVISAO DE DESENBOLSO MENSAL 496.535,14 1.228.154,25 2.560.960,75 2.294.397,70 2.294.397,70 1.146.616,47 1.017.509,65 549.716,38
DESEMBOLSO ACUMULADO 496.535,14 1.724.689,39 4.285.650,14 6.580.047,84 8.874.445,55 10.021.062,01 11.038.571,66 11.588.288,04
% PARCIAL 4,29% 10,60% 22,10% 19,80% 19,80% 9,90% 8,78% 4,74%
% ACUMULADA 4,29% 14,88% 36,98% 56,78% 76,58% 86,48% 95,26% 100,00%
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4.4 - CURVA ABC
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS - SEMOB

=
~» SERPENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

CURVA ABC - SERVICOS
PRECO
ITEM DISCRIMINACAO DO SERVICO UNID QTDE UNITARIO (R$) PREC((;;)OTAL % % ACUM. CLASS.
COM BDI
7.3 Transporte com caminh&o carroceria de 15t - rodovia pavimentada tkm 2.848.805,99 0,86 2.449.973,15 21,1418% 21,1418% A
3.3.19 |Tubo PEAD para drenagem - D = 1.000 mm - fornecimento e instala¢éo m 794,00 1.793,62 1.424.134,28 12,2894% 33,4312% A
3.3.18 |Tubo PEAD para drenagem - D = 800 mm - fornecimento e instala¢éo m 908,00 1.013,63 920.376,04 7,9423% 41,3735% A
323 !Esco,ramento contfnuo de vala's com tébua§ de 2,5 x'3'0 cn~1 e longarinas de 6 x 16~cm_— estronﬂcas a c.ada metro ndo m2 4.707,04 195,46 920.038,04 7.9394% 49,3129% A
incluidas - profundidade de até 4 m - madeira com utilizag&o de 3 vezes - confeccéo, instalacéo e retirada
6.1 Calgada de conc_reto fck=15 MP, ca_murqado c/ argam. cimento e areia 1:4, lastro de brita e 8 M2 5.282.20 148,46 784.195,41 6,7671% 56,0800% A
cm de concreto, incl. preparo da caixa e transp. da brita
8.1 Administragao local und 1,00 466.312,97 466.312,97 4,0240% 60,1040% A
4.2.1 |Aquisi¢cdo de CAP-50/70 t 74,63 5.482,47 409.156,74 3,5308% 63,6348% A
331 Meio fio de concreto pré-moldado (12 x 30 x 15) cm, inclusive caiag&o e transporte do meio fio M 3.151,00 101,73 320.551,23 2,7662% 66,4010% A
em Vias Urbanas
4.1.3 |Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial - 100% Proctor modificado (Sub-base) m3 1.001,03 301,04 301.350,07 2,6005% 69,0015% A
4.1.8 |Concreto asfaltico - faixa C-12,5 - areia e brita comerciais t 1.269,63 230,03 292.052,99 2,5202% 71,5217% A
4.1.4 |Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial - 100% Proctor modificado (Base) m3 965,70 301,04 290.714,33 2,5087% 74,0304% A
3.3.17 |Tubo PEAD para drenagem - D = 600 mm - fornecimento e instalagdo m 337,00 686,30 231.283,10 1,9958% 76,0262% A
6.2 Ladrilho hidraulico (argamassa cimento e areia 1:4), fornecimento e assentamento M2 1.584,66 138,52 219.507,10 1,8942% 77,9204% A
232 indi_ce dt_a preco para remogao de entulho decorrente da execugéo dg obre_ls (Cl_asse A CONAMA - NBR 10.004 - Classe II- m3 2.011,86 105,14 211.526,96 1,8254% 79,7458% A
B), incluindo aluguel da cagamba, carga, transporte e descarga em area licenciada
3.2.4 Reaterro com areia e adensamento hidraulico, tudo incluido em Vias Urbanas m3 2.113,74 93,01 196.598,96 1,6965% 81,4423% B
7.1 Transporte com caminh&o basculante de 10 m? - rodovia pavimentada tkm 177.449,48 1,04 184.547,46 1,5925% 83,0349% B
2.2.4 |Aquisicéo de solo de jazida comercial (saibreira) - BDI diferenciado (15,28%) sobre aquisi¢do de materiais M3 4.201,73 37,95 159.455,65 1,3760% 84,4109% B
3.3.4 [Caixa ralo simples (CXR-01) em blocos e grelha articulada em FFA un 85,00 1.614,76 137.254,60 1,1844% 85,5953% B
3.3.2 |Remocao de meio fio M 2.975,00 36,18 107.635,50 0,9288% 86,5241% B
3.3.16 |Tubo PEAD para drenagem - D = 400 mm - fornecimento e instalagdo m 373,00 284,94 106.282,62 0,9172% 87,4413% B
2.3.3 |Aquisic&o de solo de jazida comercial (saibreira) - BDI diferenciado (15,28%) sobre aquisi¢do de materiais M3 2.514,83 37,95 95.437,80 0,8236% 88,2648% B
3.2.7 [Transporte com caminhdo basculante de 14 m? - rodovia em revestimento primario tkm 74.095,14 0,91 67.426,58 0,5819% 88,8467% B
3.1.13 |Servigos de Limpeza com Caminhdo SEWER JET (desobstrugdo de redes) h 160,00 420,83 67.332,80 0,5810% 89,4277% B
3.25 Reaterro e compactagdo com soquete vibratorio m3 2.983,52 20,94 62.474,91 0,5391% 89,9669% B
3.2.1 Escavacdo mecanica de vala em material de 12 categoria m3 6.935,26 8,23 57.077,19 0,4925% 90,4594% B
2.2.6 |Transporte com caminhdo basculante de 6 m? - rodovia pavimentada tkm 55.147,71 1,02 56.250,66 0,4854% 90,9448% B
3.3.13 |Chaminé dos pogos de visita - CPV 01 - areia e brita comerciais un 26,00 1.942,20 50.497,20 0,4358% 91,3806% B
4.2.4 |Transporte de CAP-50/70 t 74,63 558,00 41.643,54 0,3594% 91,7399% B
3.3.3 Recuperagdo de pogo de visita inclusive fornecimento tampéo F.F.A.P., em Vias Urbanas ud 36,00 1.131,45 40.732,20 0,3515% 92,0914% B
7.2 Transporte com caminh&o basculante de 10 m? - rodovia em revestimento primario tkm 31.773,97 1,27 40.352,94 0,3482% 92,4397% B
3.3.8 Poco de visita - PVI 04 - areia e brita comerciais un 10,00 3.661,14 36.611,40 0,3159% 92,7556% B
2.3.5 |[Transporte com caminhdo basculante de 6 m? - rodovia pavimentada tkm 33.007,15 1,02 33.667,29 0,2905% 93,0461% B
521 Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm m2 849,20 36,40 30.910,88 0,2667% 93,3129% B
2.2.7 [Transporte com caminhdo basculante de 6 m? - rodovia em revestimento primario tkm 23.634,73 1,26 29.779,76 0,2570% 93,5698% B
4.2.2 |Aquisi¢éo de E.A.l. (Imprimag&o) t 8,11 3.631,03 29.447,65 0,2541% 93,8240% B
3.3.6 Pogo de visita - PVI 02 - areia e brita comerciais un 11,00 2.670,28 29.373,08 0,2535% 94,0774% B
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS - SEMOB

=
~» SERPENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

CURVA ABC - SERVICOS
PRECO
ITEM DISCRIMINACAO DO SERVICO UNID QTDE UNITARIO (R$) PREC((;;)OTAL % % ACUM. CLASS.
COM BDI
3.3.7 Poco de visita - PVI 03 - areia e brita comerciais un 9,00 3.058,59 27.527,31 0,2375% 94,3150% B
3.1.6 |REDE ESG PVC NBR7362 150 1,26A1,75 S/PAV M 75,00 345,91 25.943,25 0,2239% 94,5388% B
2.1.4 Demoligéo de concreto simples com martelete m3 51,68 494,56 25.558,86 0,2206% 94,7594% B
1110 Tapume Telha Metélica O.nd'ul_ada 0,50mm Branca h:2,_20m, incl. montagem estr. mad. 8"x8", M 140,00 180,71 25.299.40 0,2183% 94.9777% 3
incl. faixas pint. esmalte sintético ¢/ h=40cm (Reaproveitamento 2x)
3.2.2 Escavagdo manual de vala em material de 12 categoria m3 276,27 91,03 25.148,86 0,2170% 95,1947% C
3.3.5 |[Caixa ralo dupla (CXRD-01) em blocos e grelha articulada em FFA un 8,00 3.003,74 24.029,92 0,2074% 95,4021% C
3.1.5 |REDE ESG PVC NBR7362 150 ATE 1,25m S/PAV M 75,00 255,65 19.173,75 0,1655% 95,5676% C
3.2.6 Regularizagdo de bota-fora com espalhamento e compactagéo m3 3.951,74 4,85 19.165,94 0,1654% 95,7330% C
2.3.6 |Transporte com caminhdo basculante de 6 m? - rodovia em revestimento primario tkm 14.145,92 1,26 17.823,86 0,1538% 95,8868% C
4.1.7 |Concreto asféltico - faixa D-9,5 - areia e brita comerciais t 77,07 224,57 17.307,61 0,1494% 96,0361% C
2.3.1 Escavagdo mecanica com retroescavadeira em material de 12 categoria m3 2.011,86 8,23 16.557,61 0,1429% 96,1790% C
1.1.14 [Mobilizagéo e desmobilizagéo de equipamentos com carreta prancha (maximo) h 20,00 708,20 14.164,00 0,1222% 96,3012% C
2.2.10 |Regularizagéo de bota-fora com espalhamento e compactacgédo m3 2.850,79 4,85 13.826,33 0,1193% 96,4205% C
117 Redg de esgotq, cAontgndo fossa e filtro, incl. tubos e conexdes de ligagdo entre caixas, 25,00 546.13 13.653.25 0,1178% 96,5384% c
considerando distancia de 25m
6.3 Rampa de pedestres, com piso em ladrilho hidraulico podotatil 168,00 80,69 13.555,92 0,1170% 96,6553% C
4.1.2 |Regularizagdo do subleito - 100% Proctor intermediario m2 6.892,06 1,94 13.370,60 0,1154% 96,7707% C
3.3.15 |Chaminé dos pocos de visita - CPV 03 - areia e brita comerciais un 5,00 2.608,74 13.043,70 0,1126% 96,8833% ©
2.3.7 |Compactagéo de aterros a 100% do Proctor normal m3 2.011,86 6,29 12.654,60 0,1092% 96,9925% ©
115 Alugut_al de cont_ainer tipo_sanitério com 3 vasos sanitarios, lavatorio, mictério, 5 chuveiros, 2 Mes 8,00 1.564,44 12.515,52 0,1080% 97,1005% c
venezianas e piso especial
1.2.3 |Tela de protegéo de seguranca de PVC cor laranja com suporte para sinalizagdo de obras M 450,00 27,21 12.244,50 0,1057% 97,2061% C
4.2.3 |Aquisicdo de RR-1C t 3,05 3.995,58 12.186,52 0,1052% 97,3113% C
114 Aluguel de c.ontainer tipo refeitorio simples, c/ 1 aparelho de ar condicionado, 2 luminarias e 2 Mes 8,00 1.512,73 12.101,84 0,1044% 97,4157% c
janelas de vidro
3.1.8 REDE AGUA PVC PBA 15 DN 100 S/PAV M 75,00 156,70 11.752,50 0,1014% 97,5172% €
3.3.14 |Chaminé dos pocos de visita - CPV 02 - areia e brita comerciais un 5,00 2.279,18 11.395,90 0,0983% 97,6155% ©
118 Rede de luz, incl. padréo entr. energia~trifés. cabo ligacéo até barracdes, quadro distrib., disj. e M 20,00 568,00 11.361,80 0,0980% 97,7135% c
chave de forca, cons. 20m entre padréo entr.e QDG
1.2.4 |Sinalizagéo vertical com chapa em esmalte sintético M2 15,00 757,03 11.355,45 0,0980% 97,8115% C
112 Aluguel deAcontainer p/ escritério com ar condicionado, isolamento term/acust., 2 luminarias, Mes 8,00 1.414,47 11.315.76 0,0976% 97,9092% c
janela de vidro, tomadas computador e telefone
2.2.9 |Compactagéo de aterros a 100% do Proctor intermediario m3 1.544,76 7,24 11.184,06 0,0965% 98,0057% ©
3.3.10 |Poco de visita - PVI 14 - areia e brita comerciais un 3,00 3.566,49 10.699,47 0,0923% 98,0980% ©
2.1.1 |Desmatamento, destocamento e limpeza de &rea com arvores de didametro até 0,15 m m? 15.000,00 0,67 10.050,00 0,0867% 98,1847% C
2.2.8 |Compactagéo de aterros a 100% do Proctor normal m3 1.544,76 6,29 9.716,54 0,0838% 98,2686% ©
3.1.4 |Remanejamento de ligacéo e religacdo de redes de esgoto, em Vias Urbanas M 75,00 126,35 9.476,25 0,0818% 98,3504% ©
1.2.5 |Sinalizag&o noturna ( fio com lampada e balde ), fornecimento e instalagéo M 225,00 42,02 9.454,50 0,0816% 98,4320% ©
1.1.11 [Mobilizagéo e desmobiliza¢&o de caminh&o basculante (méximo) h 20,00 460,88 9.217,60 0,0795% 98,5115% ©
74 Transporte com caminh&o carroceria de 15 t - rodovia em revestimento primério tkm 8.575,33 1,06 9.089,85 0,0784% 98,5899% ©
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5.1.2 |Suporte para placa de sinalizacdo em madeira de lei tratada 8 x 8 cm - fornecimento e implantagado un 57,00 147,49 8.406,93 0,0725% 98,6625% ©
5.1.1 |Placa em aco - pelicula | + lIl - fornecimento e implantagdo m? 13,04 624,43 8.142,57 0,0703% 98,7327% ©
1.1.3 Aluguel de container para almoxarifado Mes 8,00 1.008,35 8.066,80 0,0696% 98,8024% C
3.1.3 Religagdo de rede de &gua em PVC DN 75 mm, inclusive conexdes, em Vias Urbanas M 75,00 102,00 7.650,00 0,0660% 98,8684% C
2.2.5 |Escavagdo e carga de material de jazida com escavadeira hidraulica de 1,56 m3 m3 4.201,73 1,70 7.142,94 0,0616% 98,9300% C
3.1.7 REDE AGUA PVC PBA 15 DN 50 S/PAV M 75,00 88,99 6.674,25 0,0576% 98,9876% ©
221 Es_ce{vggéo, cargae trans_porte de_maferial de 12 categoria - DMT de 50 a 200 m - caminho de servigo em revestimento ma 903,83 6.55 5.920,00 0.0511% 99,0387% C

primério - com escavadeira e caminh&o basculante de 14 m3
3.1.2 Religagdo de rede de agua em PVC DN 32mm, incluisve conexdes M 150,00 39,13 5.869,50 0,0507% 99,0893% C
3.1.11 |LIG PRED ESG LONGA C/MAT S/PAV H0,6A1,0M UN 5,00 1.160,60 5.803,00 0,0501% 99,1394% ©
1.1.1 Placa de obra nas dimensdes de 3,0 x 6,0 m, padrédo DER-ES M2 18,00 306,31 5.513,58 0,0476% 99,1870% C
215 indif:e dg preco para remogao de entulho decorrente da execugdo dﬁe obrgs (CI_asse A CONAMA - NBR 10.004 - Classe II- m3 51,68 105,14 5.433,64 0,0469% 99,2339% c

B), incluindo aluguel da cagamba, carga, transporte e descarga em area licenciada
4.1.1 |Varrigdo e Limpeza de Superficie m2 2.949,54 1,84 5.427,15 0,0468% 99,2807% C
1.1.9 |Reservatério de fibra de vidro de 1000 L, incl. suporte em madeira de 7x12cm, elevado de 4m ud 2,00 2.687,71 5.375,42 0,0464% 99,3271% C
3.1.1 |Religagéo de rede de &gua em PVC DN 20 mm, inclusive conexdes, em Vias Urbanas M 150,00 32,80 4.920,00 0,0425% 99,3696% C
425 |Transporte de E.A.l. (Imprimagé&o) t 8,11 605,99 4.914,58 0,0424% 99,4120% C
1.1.15 [Mobilizagéo e desmobilizagdo de container até 50 km Ud 4,00 1.228,48 4.913,92 0,0424% 99,4544% ©
1.1.12 [Mobilizag&o e desmobilizag&o de caminh&o carroceria (méximo) h 12,00 392,89 4.714,68 0,0407% 99,4951% ©
3.3.12 |Poco de visita - PVI 16 - areia e brita comerciais un 1,00 4.658,14 4.658,14 0,0402% 99,5353% ©
1.1.13 [Mobilizagdo e desmobilizagdo de caminh&o tanque (6.000 L) (méximo) h 12,00 363,39 4.360,68 0,0376% 99,5729% C
2.3.4 |Escavagdo e carga de material de jazida com escavadeira hidraulica de 1,56 m3 m3 2.514,83 1,70 4.275,21 0,0369% 99,6098% C
3.3.11 |Poco de visita - PVI 15 - areia e brita comerciais un 1,00 4.013,99 4.013,99 0,0346% 99,6444% ©
5.2.2 |Pintura de setas e zebrados com termoplastico por asperséo - espessura de 1,5 mm m2 56,35 70,50 3.972,68 0,0343% 99,6787% C
1.2.1 |Cones para sinalizagéo, fornecimento e colocagéo uUd 30,00 117,83 3.534,90 0,0305% 99,7092% ©
3.3.9 |Pogo de visita - PVI 09 - areia e brita comerciais un 1,00 3.525,32 3.525,32 0,0304% 99,7396% ©
4.1.6  |Imprimacdo com emulséo asféltica m? 6.241,73 0,51 3.183,28 0,0275% 99,7671% ©
3.3.22 |Boca de BDTC D = 1,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas un 1,00 2.797,49 2.797,49 0,0241% 99,7912% C
223 Es_cayggéo, cargae trans_porte de_ma}erial de 12 categoria - DMT de 400 a 600 m - caminho de servigo em revestimento ma 361,22 772 2.788.62 0.0241% 99,8153% C

primario - com escavadeira e caminhdo basculante de 14 m3
3112 Niyelamento de Poco de Visita com o nivel do r<-::vestimento~apés pavimentacéo, constando de arrancamento do anel un 10,00 257,12 257120 0.0222% 99,8375% c

existente, levantamento do pescogo e chumbagéo do tampéao
4.1.9 |Travessao de Travamento do Pavimento m 24,00 105,85 2.540,40 0,0219% 99,8594% C
4.1.5 |Pintura de ligag&o m2 6.778,25 0,35 2.372,39 0,0205% 99,8799% C
3.3.20 |Boca de concreto ciclépico para BDTC didmetro 0,60 m Ud 1,00 1.948,70 1.948,70 0,0168% 99,8967% ©
4.2.6 |Transporte de RR-1C t 3,05 605,99 1.848,27 0,0159% 99,9127% ©
3.3.21 |Boca de BSTC D = 0,60 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas un 2,00 921,21 1.842,42 0,0159% 99,9286% C
116 Rgde de égug ¢/ padréo de eptrada d'agua diér?. 3/4" conf. CESAN, incl. tubos e conexdes p/ M 25,00 69,92 1.748,00 0,0151% 99.9436% c

aliment., distrib., extravas. e limp., cons. o padréo a 25m
3.3.23 |Dissipador de energia - DEB 240-316 - areia, brita e pedra de mé&o comerciais un 1,00 1.649,28 1.649,28 0,0142% 99,9579% C
1.2.2 Elementos de madeira para sinalizagdo - cavaletes ud 30,00 53,49 1.604,70 0,0138% 99,9717% C
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2.1.3 Destocamento de arvores com diametro maior que 0,30 m un 10,00 121,85 1.218,50 0,0105% 99,9822% C
3.1.9 CAIXA LIGACAO PREDIAL EM ANEL CONCRETO UN 5,00 141,82 709,10 0,0061% 99,9884% €
3.1.10 |TAMPA CAIXA DE LIGACAO PREDIAL ESGOTO UN 5,00 131,45 657,25 0,0057% 99,9940% €
212 Destocamento de arvores com diametro de 0,15 a 0,30 m un 10,00 48,74 487,40 0,0042% 99,9982% C
= - 2 . : - - -
222 Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 200 a 400 m - caminho de servigo em revestimento me 27.65 7.42 205,16 0,0018% 100,0000% c

primario - com escavadeira e caminh&o basculante de 14 m3
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SERVICO: Nivelamento de Pogo de Visita com o nivel do revestimento ap6s pavimentacao, constando de

COD: 310001 arrancamento do anel existente, levantamento do pesco¢o e chumbacgéo do tampéo
DATA-BASE: DER-ES ROD. (out-24 reaj. p/ jan-25). SICRO (jan-25). UNIDADE: un REFERENCIA: -
ORG. oD, EQUIPAMENTO COND. DE UTILIZAGAO CUSTO OPERACIONAL
TRAB. [ QUANT PROD IMPR PROD IMPR CUSTO
(A) TOTAL 0,00
ORG. CcOD. MAO DE OBRA SUPLEMENTAR UND QTDE S/SQIL_C sg(’;lchls C/SIIE_\II\_IC HgLF:SA-I;IOO
SICRO P9821  |Pedreiro h 1,00 10,20 178,45% 28,40 28,40
Dggis 20060 Encarregado de O.A.C. h 0,20 15,04 157,27% 38,69 7,74
SICRO P9824  [Servente h 1,00 7,01 208,81% 21,64 21,64
(B) TOTAL 57,78
(C) ADICIONAL DE FERRAMENTAS MANUAIS  5,00% 2,89
(D) PRODUGAO DA EQUIPE 1,00
CUSTO UNITARIO DA EXECUGAO (A+B +C)/D=(E) 60,67
ORG. COD. MATERIAIS UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
DER-ES 10257 Pescoco p/ PV H= 9,30 m diam= 0,60 m ud 1,0000 100,54 100,54
ROD. (anel de concreto pré-moldado)
(F) TOTAL 100,54
ORG. cOD. ATIVIDADES AUXILIARES UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
Argamassa de cimento e areia 1:3 -
SICRO 1109669 |confeccdo em betoneira e lancamento manual m3 0,0060 469,33 2,82
- areia comercial
Concreto fck = 20 MPa - confecgdo em
SICRO 1107892 |betoneira e langamento manual - areia e brita m3 0,1000 44474 44,47
comercilais
(G) TOTAL 47,29
ORG. cOD. TEMPO FIXO UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
0,00
(H) TOTAL 0,00
ORG. coD. TRANSPORTE DM T CONSUMO (tkm) CUSTO UNITARIO CUSTO
XP XR
0,00
(1) TOTAL 0,00
CUSTO DIRETO TOTAL (E)+(F)+(G)+(H)+(I) 208,50
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COD: 310002 |SERVI(;O: Servigos de Limpeza com Caminh&o SEWER JET (desobstrugéo de redes)
DATA-BASE: DER-ES ROD. (out-24 reaj. p/ jan-25). SICRO (jan-25). UNIDADE: h | REFERENCIA:
SR COD. EQUIPAMENTO COND. DE UTILIZACAO CUSTO OPERACIONAL
TRAB. [ QuUANT PROD IMPR PROD IMPR CUSTO
DER-ES Equip‘amento \(écuo SEWER JET e
ROD. 30109 comblnado de jato d'agua a alta pressao ou 1,00 0,80 0,20 310,78 122,31 273,09
equivalente
(A) TOTAL 273,09
ORG. cOD. MAO DE OBRA SUPLEMENTAR UND QTDE S/SEAII\]C soEgCA] s C/SQIN_C Hg:SATR?o
SICRO P9824  [Servente h 3,00 7,01 208,81% 21,64 64,91
(B) TOTAL 64,91
(C) ADICIONAL DE FERRAMENTAS MANUAIS  5,00% 3,25
(D) PRODUGAO DA EQUIPE 1,00
CUSTO UNITARIO DA EXECUGAO (A+B +C)/D=(E) 341,25
ORG. COD. MATERIAIS UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
(F) TOTAL 0,00
ORG. cOD. ATIVIDADES AUXILIARES UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
(G) TOTAL 0,00
ORG. cOD. TEMPO FIXO UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
0,00
(H) TOTAL 0,00
ORG. coD. TRANSPORTE s DM T = CONSUMO (tkm) CUSTO UNITARIO CUSTO
0,00
(1) TOTAL 0,00
CUSTO DIRETO TOTAL (E)+(F)+(G)+(H)+(1) 341,25
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COD: 320001 |SERVI(;O: Reaterro com areia e adensamento hidraulico, tudo incluido em Vias Urbanas
DATA-BASE: DER-ES ROD. (out-24 reaj. p/ jan-25). SICRO (jan-25). | UNIDADE: m3 REFERENCIA:
. ) UTILIZACAO CUSTO OPERACIONAL
ORG. COD. EQUIPAMENTO COND. DE &
TRAB. [ QUANT PROD IMPR PROD IMPR CUSTO
Retroescavadeira de pneus - capacidade da
SICRO E9526 cacamba da péa-carregadeira de 0,76 m3 e da 1,00 0,20 0,80 147,78 73,48 88,34
retroescavadeira de 0,29 m? - 58 kW
SICRO | Egs7y |CAminhdo tanque com capacidade de 10.000 1,00 0,20 0,80 32954 | 79,47 129,48
|- 188 kW
(A) TOTAL 217,82
. " ~ SAL. ENC. SAL. CUSTO
ORG. COD. MAO DE OBRA SUPLEMENTAR UND QTDE S/ENC. SOCIAIS ¢/ ENC. HORARIO
DER-ES
ROD 20067 Encarregado de terraplenagem h 0,20 15,63 157,27% 40,21 8,04
SICRO P9824 Servente h 2,20 7,01 208,81% 21,64 47,60
(B)TOTAL 55,64
(C) ADICIONAL DE FERRAMENTAS MANUAIS  5,00% 2,78
(D) PRODUCAO DA EQUIPE 13,00
CUSTO UNITARIO DA EXECUGAO (A+B +C)/D=(E) 21,25
ORG. cOD. MATERIAIS UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
DE(F;;ES 10111 Areia suja jazida com carregamento mecanico m3 1,3000 41,67 54,17
(F) TOTAL 54,17
ORG. cOD. ATIVIDADES AUXILIARES UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
(G) TOTAL 0,00
ORG. cOD. TEMPO FIXO UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
0,00
(H) TOTAL 0,00
. . D.M.T. ]
ORG. COD. TRANSPORTE CONSUMO (tkm) CUSTO UNITARIO CUSTO
XP XR
5914449 Transporte da areia suja - Caminh&o
SICRO | 5914464 bascu‘fame 10m | 1,5000000 0,000 0,00
5914479
(1) TOTAL 0,00
CUSTO DIRETO TOTAL (E)+(F)+(G)+(H)+ (1) 75,42
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COD: 330001 |SERVI(;O: Caixaralo simples (CXR-01) em blocos e grelha articulada em FFA
DATA-BASE: SICRO (jan-25). UNIDADE: un REFERENCIA:
) UTILIZACAO CUSTO OPERACIONAL
ORG. COD. EQUIPAMENTO COND. DE G
TRAB. [ QuUANT PROD IMPR PROD IMPR CUSTO
(A)TOTAL 0,00
. . ~ SAL. ENC. SAL. CUSTO
ORG. COD. MAO DE OBRA SUPLEMENTAR UND QTDE S/ENC. SOCIAIS ¢/ ENC. HORARIO
SICRO P9821 Pedreiro h 0,20 10,20 178,45% 28,40 5,68
SICRO P9824 Servente h 0,40 7,01 208,81% 21,64 8,65
(B)TOTAL 14,33
(C) ADICIONAL DE FERRAMENTAS MANUAIS  5,00% 0,72
(D) PRODUGAO DA EQUIPE 1,00
CUSTO UNITARIO DA EXECUCAO (A+B +C)/D=(E) 15,05
ORG. cOD. MATERIAIS UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
Grelha metélica para boca de lobo com
SICRO M2623 capacidade de até 300kN-C=0,90melL = un 1,0000 556,17 556,17
0,30 m
(F) TOTAL 556,17
ORG. CcOD. ATIVIDADES AUXILIARES UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
SICRO 2009619 Alvenaria de blocos de concreto 19 x 19 x 39 m2 3.8100 130,85 498,54
cm com espessura de 20 cm - areia comercial
Argamassa de cimento e areia 1:3 -
SICRO 1109669 |confeccdo em betoneira e langamento manual m3 0,0600 469,33 28,16
- areia comercial
Concreto fck = 20 MPa - confeccdo em
SICRO 1107892 |betoneira e langamento manual - areia e brita m3 0,2500 444,74 111,19
comerciais
Formas de tabuas de pinho para dispositivos
SICRO 3103302 |de drenagem - utilizacdo de 3 vezes - m2 1,2400 79,74 98,88
confecgdo, instalago e retirada
(G) TOTAL 736,77
ORG. COD. TEMPO FIXO UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
Grelha metélica simples para boca de lobo de
SICRO M2623  |300 x 900 mm e capacidade de 300 kN - t 0,0430 33,0300 1,42
Caminh&o carroceria 15 t
(H) TOTAL 1,42
. . D.M.T. ]
ORG. COD. TRANSPORTE CONSUMO (tkm) CUSTO UNITARIO CUSTO
XP XR
5914449 |Grelha metalica simples para boca de lobo de
SICRO 5914464 |300 x 900 mm e capacidade de 300 kN - 0,0430000 0,000 0,00
5914479 |Caminhé&o carroceria 15t
(1) TOTAL 0,00
CUSTO DIRETO TOTAL (E)+(F)+(G)+(H)+(I) 1.309,41
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COD: 330002 |SERVI(;O: Caixaralo dupla (CXRD-01) em blocos e grelha articulada em FFA
DATA-BASE: SICRO (jan-25). UNIDADE: un REFERENCIA:
) UTILIZACAO CUSTO OPERACIONAL
ORG. COD. EQUIPAMENTO COND. DE G
TRAB. [ QuUANT PROD IMPR PROD IMPR CUSTO
(A) TOTAL 0,00
. . ~ SAL. ENC. SAL. CUSTO
ORG. COD. MAO DE OBRA SUPLEMENTAR UND QTDE S/ENC. SOCIAIS ¢/ ENC. HORARIO
SICRO P9821 Pedreiro h 0,30 10,20 178,45% 28,40 8,52
SICRO P9824 Servente h 0,50 7,01 208,81% 21,64 10,82
(B) TOTAL 19,34
(C) ADICIONAL DE FERRAMENTAS MANUAIS  5,00% 0,97
(D) PRODUGAO DA EQUIPE 1,00
CUSTO UNITARIO DA EXECUCAO (A+B +C)/D=(E) 20,31
ORG. cOD. MATERIAIS UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
Grelha metélica para boca de lobo com
SICRO M2623 capacidade de até 300kN-C=0,90melL = un 2,0000 556,17 1.112,35
0,30 m
(F) TOTAL 1.112,35
ORG. CcOD. ATIVIDADES AUXILIARES UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
SICRO 2009619 Alvenaria de blocos de concreto 19 x 19 x 39 m2 63700 130,85 833,51
cm com espessura de 20 cm - areia comercial
Argamassa de cimento e areia 1:3 -
SICRO 1109669 |confeccdo em betoneira e langamento manual m3 0,1100 469,33 51,63
- areia comercial
Concreto fck = 20 MPa - confeccdo em
SICRO 1107892 |betoneira e langamento manual - areia e brita m3 0,4600 444,74 204,58
comerciais
Formas de tabuas de pinho para dispositivos
SICRO 3103302 |de drenagem - utilizagdo de 3 vezes - m2 2,6400 79,74 210,51
confecgdo, instalago e retirada
(G) TOTAL 1.300,23
ORG. COD. TEMPO FIXO UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
Grelha metélica simples para boca de lobo de
SICRO M2623 300 x 900 mm e capacidade de 300 kN - t 0,0860 33,0300 2,84
Caminh&o carroceria 15 t
(H) TOTAL 2,84
3 i D.M.T. i
ORG. COD. TRANSPORTE CONSUMO (tkm) CUSTO UNITARIO CUSTO
XP XR
5914449 |Grelha metalica simples para boca de lobo de
SICRO 5914464 |300 x 900 mm e capacidade de 300 kN - 0,0430000 0,000 0,00
5914479 |Caminhé&o carroceria 15t
(1) TOTAL 0,00
CUSTO DIRETO TOTAL (E)+(F)+(G)+(H)+(I) 2.435,73
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COD: 410001 |SERVI(;O: Varri¢do e Limpeza de Superficie
DATA-BASE: SICRO (jan-25). UNIDADE: m2 REFERENCIA:
) UTILIZACAO CUSTO OPERACIONAL
ORG. COD. EQUIPAMENTO COND. DE &
TRAB. [ QuUANT PROD IMPR PROD IMPR CUSTO
SICRO E9544 \ZIiis;ura mecanica rebocével com largura de M 1,00 0.41 0,59 12,32 7.03 973
SICRO E9577 Trator agricola sobre pneus - 77 kW 1,00 0,41 0,59 156,43 56,50 97,47
Compressor de ar portatil de 160,46 I/s (340
SICRO E9513 PCM) - 81 kW M 1,00 0,41 0,59 124,93 26,04 66,59
(A) TOTAL 173,79
. . ~ SAL. ENC. SAL. CUSTO
ORG. COD. MAO DE OBRA SUPLEMENTAR UND QTDE S/ENC. SOCIAIS C/ENC. HORARIO
SICRO P9893 Encarregado de pavimentagao més 0,0045 4.295,89 105,64% 8.833,86 39,75
SICRO P9824 Servente h 1,00 7,01 208,81% 21,64 21,64
(B) TOTAL 61,39
(C) ADICIONAL DE FERRAMENTAS MANUAIS  5,00% 3,07
(D) PRODUGAO DA EQUIPE 160,00
CUSTO UNITARIO DA EXECUCAO (A+B +C)/D=(E) 1,49
ORG. COD. MATERIAIS UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
(F) TOTAL 0,00
ORG. CcOD. ATIVIDADES AUXILIARES UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
(G) TOTAL 0,00
ORG. COD. TEMPO FIXO UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
0,00
(H) TOTAL 0,00
) i D.M.T. i
ORG. COD. TRANSPORTE CONSUMO (tkm) CUSTO UNITARIO CUSTO
XP XR
0,00
(1) TOTAL 0,00
CUSTO DIRETO TOTAL (E)+(F)+(G)+(H)+(1) 1,49
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COD: 410002 |SERVI(;O: Travessdo de Travamento do Pavimento
DATA-BASE: DER-ES ROD. (out-24 reaj. p/ jan-25). SICRO (jan-25). UNIDADE: m REFERENCIA:
6RG. oD, EQUIPAMENTO COND. DE UTILIZAGAO CUSTO OPERACIONAL
TRAB. [ QuUANT PROD IMPR PROD IMPR CUSTO
(A) TOTAL 0,00
ORG. cOD. MAO DE OBRA SUPLEMENTAR UND QTDE S/SEAII\J_C SoEgch'ls C/Sé;(: Hg:SATR?o
(B)TOTAL 0,00
(C) ADICIONAL DE FERRAMENTAS MANUAIS  5,00% 0,00
(D) PRODUGAO DA EQUIPE 1,00
CUSTO UNITARIO DA EXECUGAO (A+B +C)/D=(E) 0,00
ORG. cOD. MATERIAIS UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
(F) TOTAL 0,00
ORG. cOD. ATIVIDADES AUXILIARES UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
Concreto fck = 20 MPa - confecgdo em
SICRO 1107892 |betoneira e langamento manual - areia e brita m3 0,0075 444,74 3,34
comercilais
Meio fio de concreto pré-moldado (12 x 30 x
DER-ES 43018 1.5) cm, inclusive caiagéo e transporte do meio M 1,0000 82,49 82,49
ROD. fio
em Vias Urbanas
(G)TOTAL 85,83
ORG. cOD. TEMPO FIXO UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
0,00
(H) TOTAL 0,00
ORG. coD. TRANSPORTE s DM T = CONSUMO (tkm) CUSTO UNITARIO CUSTO
0,00
(1) TOTAL 0,00
CUSTO DIRETO TOTAL (E)+(F)+(G)+(H)+(I) 85,83
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COD: 810001 [SERVICO: Administragéo local
DATA-BASE: DER-ES ROD. (out-24 reaj. p/ jan-25). SICRO (jan-25). | UNIDADE:  und REFERENCIA: -
ORG. COD. EQUIPAMENTO COND. DE UTILIZAGAO CUSTO OPERACIONAL
TRAB. [ QUANT PROD IMPR PROD IMPR CUSTO
(A) TOTAL 0,00
ORG. CcOD. MAO DE OBRA SUPLEMENTAR UND QTDE S/SQIL_C sg(’;lchls C/SIIE_\II\_IC HgLF:SA-I;IOO
SICRO P9803  |Almoxarife més 1,00 3.066,80 117,21% 6.661,45 6.661,45
SICRO P9812 Engenheiro més 0,30 14.131,70 85,19% 26.170,20 7.851,06
SICRO P9903  |Auxiliar técnico més 1,00 2.303,40 130,85% 5.317,43 5.317,43
SICRO P9949  |Topégrafo més 1,00 3.204,10 116,32% 6.931,26 6.931,26
SICRO P9950  |Auxiliar de topografia més 2,00 2.833,60 121,35% 6.272,21 12.544,43
(B) TOTAL 39.305,63
(C) ADICIONAL DE FERRAMENTAS MANUAIS  0,00% 0,00
(D) PRODUGAO DA EQUIPE 1,00
CUSTO UNITARIO DA EXECUGAO (A+B +C)/D =(E) 39.305,63
ORG. cOD. MATERIAIS UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
DER-ES 10587 Alugu~el mensal de instrumento de topografia ( Mes 1,0000 4.293,62 4.293,62
ROD. Estacéo Total )
DES;DE_S 10585 ﬁggzseﬂiﬁigg"jm”k’s tipo Gol 1.6, Mes 1,0000 3.089,55 3.089,55
DER-ES 10859  |Gasolina L 92,0000 6,28 577,76
ROD.
(F) TOTAL 7.960,93
ORG. COD. ATIVIDADES AUXILIARES UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
(G)TOTAL 0,00
ORG. cOD. TEMPO FIXO UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
0,00
(H) TOTAL 0,00
) ) D.M.T. )
ORG. cOD. TRANSPORTE CONSUMO (tkm) CUSTO UNITARIO CUSTO
XP XR
0,00
(1) TOTAL 0,00
CUSTO DIRETO TOTAL (E)+(F)+(G)+(H)+(1) 47.266,56

CUSTO UNITARIO TOTAL PARA EXECUGAO DA OBRA (PRAZO DA OBRA =

8,00

MESES)

R$ 378.132,48
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4.6 - QUADRO DE DISTANCIAS DE TRANSPORTE
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SERPENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

4.6 - QUADRO DE DISTANCIAS DE TRANSPORTE

DMT média considerada no trecho em ocbras: XR = 2,00 km

MATERIAL LocAL DIST. PAV. |DIST. REVEST.
(Km) PRIM. (Km)
MATERIAIS PETREOQS (BRITAS ETC) P-1 5,20 2,00
AREIA A 42,50 2,00
AREIA SUJA ARACRUZ 6,55 2,00
FERRO / ACO/ETC ARACRUZ 6,55 2,00
FORMA / MADEIRA ARACRUZ 6,55 2,00
CAL HIDRATADA ARACRUZ 6,55 2,00
CIMENTO ARACRUZ 6,55 2,00
BLOCOS DE CONCRETO ARACRUZ 6,55 2,00
TUBO DE CONCRETO / PVC ARACRUZ 6,55 2,00
MEIO-FIO PRE MOLDADO ARACRUZ 6,55 2,00
TAMPAQ PV / GRELHAS VITORIA 67.20 2,00
GRAMA EM PLACAS ARACRUZ 6,55 2,00
CERCA, MOURGES E ARAME ARACRUZ 6,55 2,00
SINALIZAGAO HORIZONTAL (PINTURA) VITORIA 67.20 2,00
SINALIZACAOD VERTICAL VITORIA 67.20 2,00
LADRILHO HIDRAULICO (ACESSIB.) ARACRUZ 6,55 2,00
BOTA FORA DE SOLOS - BF-01 ARACRUZ 6,55 2,90
REMOGOES GERAIS - BOTA FORA -BF-02|  IBIRACU 20,00 0,50
EMULSOES ASFALTICAS RR-1C MG-Betim p/ pistd 578,00 2,00
EMULSOES ASFALTICAS EA.L MG-Betmp/pistd 578,00 2,00
TUBO PEAD PARA DRENAGEM RIO CLARO, SP|  1175,00 2,00

DISTANCIAS DE TRANSPORTE P/ CBUQ

DMT média considerada no trecho em obras: XR = 2,00 km (Apenas para transporte da Massa)

MATERIAL LOCAL DIST. PAV. |DIST. REVEST.
(Km) PRIM. (Km)
AGREGADOS PETREOS P-1 para U 19,40 0,00
AREIA A-2 para U 64,50 0,00
FILLER J.N. para U 10,00 0,00
MATERIAL BETUMINOSO CAP 50/70 Bahia p/ U 1056,00 0,00
MASSA ASFALTICA U para Pista 22,80 2,00
OLEO COMBUSTIVEL BPF VIX para U 66,40 0,00

38



rd
r

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

4.7 - METODOLOGIA DOS CUSTOS E QUANTIDADES
DE TRANSPORTES

39



rd
r

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

4.7 - METODOLOGIA DOS CUSTOS E QUANTIDADES DE
TRANSPORTES

A sequir é apresentada a tabela com o calculo dos momentos de transporte or¢ados na planilha
para cada servico e de acordo com o tipo de transporte adotado. A metodologia é aquela utilizada
no SICRO em que é feito o calculo do momento de transporte de cada insumo referente a um
determinado servico e referente a DMT para a obra em questdo, considerando também o tipo de
veiculo a realizar o transporte.
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CALCULO DOS TRANSPORTES E MOMENTOS DE TRANSPORTE

COD QTDE QTDE QTDE " FATOR DIST (km) PESO A MOMENTO  [MOM. TRANSP.
] T T SERVICO SERVICO AUX SERVICO AUX 2 SERV AUX AUX2 DESCRICAO TRANSPORTE TIPO TRANSPORTE UTILIZ. > = TRANSP TRANSP. (P) (RP)
5501700 Desmatamento, destocamento, limpeza de érea & estocagem 15.000,00 Limpeza para BF Caminhdo basculante 10m* | 0,065000 | 0,00 | 10,00 | 975,00000 0,00000 9750,00000
do material de limpeza com arvores de diametro até 0,15 m
5501701 Destocamento de arvores com diametro de 0,15 a 0,30 m 10,00 Arvores para BF Caminh&o carroceria 15 t 0,695814 0,00 10,00 6,95814 0,00000 69,58137
5501702 Destocamento de arvores com diametro maior que 0,30 m 10,00 Arvores para BF Caminh&o carroceria 15 t 21,598449 0,00 10,00 215,98449 0,00000 2159,84495
Pescogo p/ PV H=0.30 m diam= 0.60 m Caminh&o carroceria 15 t 0,140600 6,55 2,00 1,40600 9,20930 2,81200
. X . . Areia média lavada Caminhé&o basculante 10 m?3 0,009039 13,80 0,50 0,09039 1,24741 0,04520
1109669 Argamassa de cimento e areia 1:3 - areia comercial 0,00600
Cimento Portland CP Il - 32 Caminh&o carroceria 15 t 0,002748 2,90 0,00 0,02748 0,07969 0,00000
Nivelamento de Pogo de Visita com o nivel do revestimento Aditivo plastificante e retardador de pega para concreto | - . iqnag carroceria 15 t 0000085 | 290 | 000 | 0,00085 0,00247 0,00000
310001 ap6s pavimentag&o, constando de arrancamento do anel 10,00 € argamassa
existente, levantamento do pescogo e chumbagéo do tampédo . . Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m3 0,095001 13,80 0,50 0,95001 13,11014 0,47501
Concreto fck = 20 MPa - confecg¢do em betoneira e langamento 0.10000
1107892 manual - areia e brita comerciais ' Brita 1 Caminh&o basculante 10 m* 0,055131 10,50 | 0,00 0,55131 5,78876 0,00000
Brita 2 Caminhéo basculante 10 m3 0,055131 10,50 0,00 0,55131 5,78876 0,00000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminh&o carroceria 15 t 0,028215 2,90 0,00 0,28215 0,81824 0,00000
Escoramento de valas com tabuas de 2,5 x 30 cm e longarinas Longarina de madeira de primeira de 6 x 16 cm Caminh&o carroceria 15 t 0,00388 6,55 | 2,00 18,26330 119,62464 36,52661
2106292 de 6 x 16 cm - estroncas a cada metro nao incluidas - 4.707,04 Prego de ferro Caminhao carroceria 15 t 0,00009 655 | 2,00 0,42363 2,77480 0,84727
profundidade de até 4 m - madeira com utilizagéo de 3 vezes -
confecg&o, instalagéo e retirada Tabua de 2,5 x 30 cm Caminh&o carroceria 15 t 0,01137 6,55 2,00 53,51901 350,54952 107,03802
320001 Reaterro com areia e ad‘uzzﬁzfﬂzg'a““w' tudo incluido em 2.113,74 Transp. de Areia suja jazida ¢/ carreg. Mecanico Caminho basculante 10m* |  1,950000 655 | 2,00 | 412180217 | 26997,80418 8243,60433
Transp. de Meio fio 12 X 30 X 15cm X 1 m Caminhd&o carroceria 15 t 0,09700 6,55 2,00 305,64700 2001,98785 611,29400
43018 Meio fio de concreto pré-moldado (12 x 30 x 15) em, inclusive ] ] o 3.151,00 Transp. de Areia grossa jazida Caminhdo basculante 10 m? 001177 | 4250 | 200 | 37,08176 1575,97462 74,16351
40348 caiagdo e transporte do meio fio em Vias Urbanas Argamassa cimento e areia trago 1:4, tudo incluido 0,00650
Transp. de Cimento Caminh&o carroceria 15 t 0,00239 6,55 2,00 7,52695 49,30153 15,05390
Grelha metalica simples para boca de lobo de 300 x 900) o ignag carroceria 15t 0,043000 | 12550 | 0,00 3,65500 458,70250 0,00000
mm e capacidade de 300 Kn
Bloco de concreto de 20 x 20 x 40 cm Caminh&o carroceria 15 t 0,802386 6,55 2,00 68,20281 446,72841 136,40562
2009619 Alvenaria de blocos de concreto 20 x 20 x 40 cm com 2.81000 Areia média lavada Caminhé&o basculante 10 m3 0,089102 13,80 0,50 7,57367 104,51664 3,78683
1109697 espessura de 20 cm - areia comercial Argamassa de cimento ' 0,01500 Cal hidratada Caminh&o carroceria 15 t 0,001791 2,90 | 0,00 0,15224 0,44150 0,00000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhéao carroceria 15 t 0,010029 2,90 0,00 0,85249 2,47221 0,00000
. . . . Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m3 0,090392 13,80 0,50 7,68330 106,02958 3,84165
1109669 Argamassa de cimento e areia 1:3 - areia comercial 0,06000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhdao carroceria 15 t 0,027481 2,90 0,00 2,33585 6,77397 0,00000
Caixa ralo simples (CXR-01) em blocos e grelha articulada em m = - -
330001 FFA (Conf. Proj Tipo) 85,00 Aditivo plastificante e 'fi:irlg‘;‘d"r tipo Plastiment ou Caminhdo carroceria 15 t 0000213 | 290 | 000 | 001806 0,05238 0,00000
_ ~ . Areia média lavada Caminhao basculante 10 m3 0,237503 13,80 0,50 20,18771 278,59043 10,09386
1107892 Concreto fck = 20 MPa - confecgdo em betoneira e langamento 0.25000
manual - areia e brita comerciais ’ Brita 1 Caminhé&o basculante 10 m3 0,137828 10,50 0,00 11,71534 123,01104 0,00000
Brita 2 Caminhéo basculante 10 m? 0,137828 10,50 | 0,00 11,71534 123,01104 0,00000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhd&o carroceria 15 t 0,070538 2,90 0,00 5,99569 17,38749 0,00000
Prego de ferro Caminhao carroceria 15 t 0,000037 2,90 0,00 0,00316 0,00917 0,00000
3103302 Formas de tabuas de pinho para dispositivos de drenagem - 1,24000 Tabua de 2,5 x 10 cm Caminhéo carroceria 15 t 0003770 | 290 | 000 | 0,32042 0,92921 0,00000
utilizacéo de 3 vezes - confecgdo, instalacéo e retirada
Tébua de pinho de terceira - E =25 cm Caminhao carroceria 15 t 0,012536 2,90 0,00 1,06559 3,09022 0,00000
Grelha metalica simples para boca de lobo de 300 x S00| - ¢, innag carroceria 15 t 0086000 |[12550| 000 | 0,68800 86,34400 0,00000
mm e capacidade de 300 Kn
Bloco de concreto de 20 x 20 x 40 cm Caminhao carroceria 15 t 1,341522 6,55 2,00 10,73218 70,29575 21,46435
2009619 Alvenaria de blocos de concreto 20 x 20 x 40 cm com 6.37000 Areia média lavada Caminhéo basculante 10 m3 0,148971 13,80 | 0,50 1,19177 16,44640 0,59588
1109697 espessura de 20 cm - areia comercial Argamassa de cimento ' 0,01500 Cal hidratada Caminh&o carroceria 15 t 0,002995 2,90 | 0,00 0,02396 0,06947 0,00000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminh&o carroceria 15 t 0,016768 2,90 0,00 0,13414 0,38902 0,00000
. X . . Areia média lavada Caminhao basculante 10 m3 0,165718 13,80 0,50 1,32575 18,29530 0,66287
1109669 Argamassa de cimento e areia 1:3 - areia comercial 0,11000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminh&o carroceria 15 t 0,050381 2,90 0,00 0,40305 1,16884 0,00000
Caixa ralo dupla (CXRD-01) em blocos e grelha articulada em m = - -
330002 FFA (Conf. Proj Tipo) 8,00 Aditivo plastificante e ':i‘mairl‘;‘:‘d‘” tipo Plastiment ou Caminhao carroceria 15 t 0,000391 2,9 | 0,00 0,00313 0,00007 0,00000
_ < ) Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m? 0,437005 13,80 | 0,50 3,49604 48,24531 1,74802
1107892 Concreto fck = 20 MPa - confecgdo em betoneira e langamento 046000
manual - areia e brita comerciais ’ Brita 1 Caminhé&o basculante 10 m3 0,253603 10,50 0,00 2,02882 21,30262 0,00000
Brita 2 Caminh&o basculante 10 m3 0,253603 10,50 | 0,00 2,02882 21,30262 0,00000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhao carroceria 15 t 0,129789 2,90 0,00 1,03831 3,01110 0,00000
Prego de ferro Caminh&o carroceria 15 t 0,000079 2,90 0,00 0,00063 0,00184 0,00000
3103302 Formas de tabuas de pinho para dispositivos de drenager - 2,64000 Tabua de 2,5 x 10 cm Caminhao carroceria 15 t 0008026 | 290 | 000 | 006420 0,18619 0,00000
utilizacéo de 3 vezes - confecgao, instalagéo e retirada
Tabua de pinho de terceira - E = 2,5 cm Caminh&o carroceria 15 t 0,026690 2,90 0,00 0,21352 0,61922 0,00000
Aco CA 60 Caminh&o carroceria 15 t 0,018700 6,55 2,00 0,20570 1,34734 0,41140
407820 Armagéo em ago CA-60 17,00000
Arame recozido 18 BWG Caminh&o carroceria 15 t 0,000340 6,55 2,00 0,00374 0,02450 0,00748
Aditivo plastificante e 'Sei’mairl‘;fdor tipo Plastiment ou Caminhéo carroceria 15 t 0001420 | 655 | 200 | 001561 0,10227 0,03123
_ % ) Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m? 1,586517 42,50 | 2,00 17,45168 741,69656 34,90337
1107892 Concreto fck = 20 MPa - confec¢do em betoneira e langamento 167000
2003680 Pogo de visita - PVI 02 - areia e brita comerciais manual - areia e brita comerciais 11,00 ' Brita 1 Caminh&o basculante 10 m3 0,920688 5,20 2,00 10,12756 52,66334 20,25513
Brita 2 Caminh&o basculante 10 m3 0,920688 5,20 2,00 10,12756 52,66334 20,25513
Cimento Portland CP Il - 32 Caminh&o carroceria 15 t 0,471191 6,55 2,00 5,18310 33,94928 10,36619
Prego de ferro Caminh&o carroceria 15 t 0,000452 6,55 2,00 0,00497 0,03253 0,00993
3103302 Formas de tébuas de pinho para dispositivos de drenager - 15,05000 Tabua de 2,5 x 10 cm Caminhao carroceria 15 t 0045752 | 655 | 200 | 050327 3,20643 1,00654
utilizacéo de 3 vezes - confecgao, instalagéo e retirada
Tabua de pinho de terceira - E = 2,5 cm Caminhao carroceria 15 t 0,152156 6,55 2,00 1,67371 10,96280 3,34742
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CALCULO DOS TRANSPORTES E MOMENTOS DE TRANSPORTE

COD QTDE QTDE QTDE " FATOR DIST (km) PESO A MOMENTO  [MOM. TRANSP.
] T TG SERVICO SERVICO AUX SERVICO AUX 2 SERV AUX AUX2 DESCRICAO TRANSPORTE TIPO TRANSPORTE UTILIZ. > = TRANSP TRANSP. (P) (RP)
N Aco CA 60 Caminh&o carroceria 15 t 0,019250 6,55 2,00 0,17325 1,13479 0,34650
407820 Armacéo em aco CA-60 17,50000
Arame recozido 18 BWG Caminh&o carroceria 15 t 0,000350 6,55 2,00 0,00315 0,02063 0,00630
Aditivo plastificante e g:f]‘irl‘;?dor tipo Plastiment ou Caminhao carroceria 15 t 0001768 | 655 | 200 | 0,01501 0,10422 0,03182
_ o . Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m3 1,976021 42,50 2,00 17,78419 755,82796 35,56837
1107892 Concreto fck = 20 MPa - confecg¢do em betoneira e langamento 2 08000
2003682 Pogo de visita - PVI 03 - areia e brita comerciais manual - areia e brita comerciais 9,00 ’ Brita 1 Caminhé&o basculante 10 m3 1,146725 5,20 2,00 10,32052 53,66672 20,64105
Brita 2 Caminhéo basculante 10 m3 1,146725 5,20 2,00 10,32052 53,66672 20,64105
Cimento Portland CP Il - 32 Caminh&o carroceria 15 t 0,586872 6,55 2,00 5,28185 34,59610 10,56370
Prego de ferro Caminh&o carroceria 15 t 0,000499 6,55 2,00 0,00449 0,02941 0,00898
3103302 Formas de tébuas de pinho para dispositivos de drenagem - 16,63000 Tabua de 2,5 x 10 cm Caminhao carroceria 15 t 0050555 | 655 | 200 | 045500 2,98023 0,90999
utilizagéo de 3 vezes - confecgéo, instalagéo e retirada
Tabua de pinho de terceira - E = 2,5 cm Caminh&o carroceria 15 t 0,168129 6,55 2,00 1,51316 9,91122 3,02633
N . N Aco CA 60 - Caminh&o carroceria 15 t 0,025190 6,55 2,00 0,25190 1,64995 0,50380
407820 Armag&o em ago CA-60 - fornecimento, preparo e colocagao 22,90000
Arame recozido 18 BWG Caminh&o carroceria 15 t 0,000458 6,55 2,00 0,00458 0,03000 0,00916
Aditivo plastificante e g:f]‘irl‘;?dor tipo Plastiment ou Caminhao carroceria 15 t 0002108 | 655 | 200 | 0,02108 0,13807 0,04216
_ o . Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m3 2,356025 42,50 2,00 23,56025 1001,31054 47,12050
1107892 Concreto fck = 20 MPa - confec¢do em betoneira e langamento 2 48000
2003684 Pogo de visita - PVI 04 - areia e brita comerciais manual - areia e brita comerciais 10,00 ’ Brita 1 Caminhé&o basculante 10 m?3 1,367249 5,20 2,00 13,67249 71,09694 27,34498
Brita 2 Caminhéo basculante 10 m3 1,367249 5,20 2,00 13,67249 71,09694 27,34498
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhdo carroceria 15 t 0,699732 6,55 2,00 6,99732 45,83245 13,99464
Prego de ferro Caminh&o carroceria 15 t 0,000589 6,55 2,00 0,00589 0,03859 0,01178
3103302 Formas de tbuas de pinho para dispositivos de drenagem - 19,64000 Tabua de 2,5 x 10 cm Caminhao carroceria 15 t 0059706 | 655 | 200 | 059706 3,91072 1,19411
utilizagéo de 3 vezes - confecgao, instalacéo e retirada
Tébua de pinho de terceira - E = 2,5 cm Caminh&o carroceria 15 t 0,198560 6,55 2,00 1,98560 13,00571 3,97121
N Aco CA 60 Caminh&o carroceria 15 t 0,019250 6,55 2,00 0,01925 0,12609 0,03850
407820 Armacéo em aco CA-60 17,50000
Arame recozido 18 B35,6G Caminhd&o carroceria 15 t 0,000350 6,55 2,00 0,00035 0,00229 0,00070
Aditivo plastificante e 'Seilmairl‘;?dor tipo Plastiment ou Caminhéo carroceria 15 t 0002057 | 655 | 2,00 0,00206 0,01347 0,00411
_ o . Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m3 2,299024 42,50 2,00 2,29902 97,70853 4,59805
1107892 Concreto fck = 20 MPa - confecgdo em betoneira e langamento 2 42000
2003694 Pogo de visita - PVI 09 - areia e brita comerciais manual - areia e brita comerciais 1,00 ’ Brita 1 Caminhao basculante 10 m3 1,334170 5,20 2,00 1,33417 6,93769 2,66834
Brita 2 Caminhéo basculante 10 m3 1,334170 5,20 2,00 1,33417 6,93769 2,66834
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhdo carroceria 15 t 0,682803 6,55 2,00 0,68280 4,47236 1,36561
Prego de ferro Caminhd&o carroceria 15 t 0,000584 6,55 2,00 0,00058 0,00383 0,00117
3103302 Formas de tbuas de pinho para dispositivos de drenagem - 19,48000 Tabua de 2,5 x 10 cm Caminhao carroceria 15 t 0059219 | 655 | 200 | 005022 0,38789 0,11844
utilizacéo de 3 vezes - confecgao, instalacéo e retirada
Tébua de pinho de terceira - E = 2,5 cm Caminh&o carroceria 15 t 0,196943 6,55 2,00 0,19694 1,28998 0,39389
N Aco CA 60 Caminh&o carroceria 15 t 0,018700 6,55 2,00 0,05610 0,36746 0,11220
407820 Armacéao em aco CA-60 17,00000
Arame recozido 18 B35,6G Caminhd&o carroceria 15 t 0,000340 6,55 2,00 0,00102 0,00668 0,00204
Aditivo plastificante e 'Sei‘ma‘irl‘;?dm tipo Plastiment ou Caminhéo carroceria 15 t 0001955 | 655 | 200 | 0,00587 0,03842 001173
_ < ) Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m? 2,185023 42,50 | 2,00 6,55507 278,59043 13,11014
1107892 Concreto fck = 20 MPa - confecgdo em betoneira e langamento 230000
2003704 Pogo de visita - PVI 14 - areia e brita comerciais manual - areia e brita comerciais 3,00 ’ Brita 1 Caminh&o basculante 10 m3 1,268013 5,20 2,00 3,80404 19,78100 7,60808
Brita 2 Caminh&o basculante 10 m3 1,268013 5,20 2,00 3,80404 19,78100 7,60808
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhao carroceria 15 t 0,648945 6,55 2,00 1,94684 12,75177 3,89367
Prego de ferro Caminh&o carroceria 15 t 0,000620 6,55 2,00 0,00186 0,01217 0,00372
3103302 Formas de tabuas de pinho para dispositivos de drenagem - 20,65000 Tabua de 2,5 x 10 cm Caminhao carroceria 15 t 0062776 | 655 | 200 | 018833 1,23355 0,37666
utilizagéo de 3 vezes - confec¢ao, instalacéo e retirada
Tabua de pinho de terceira - E = 2,5 cm Caminh&o carroceria 15 t 0,208772 6,55 2,00 0,62631 4,10236 1,25263
N . N Aco CA 60 - Caminhao carroceria 15 t 0,019250 6,55 2,00 0,01925 0,12609 0,03850
407820 Armacéo em ago CA-60 - fornecimento, preparo e colocagéo 17,50000
Arame recozido 18 BWG Caminh&o carroceria 15 t 0,000350 6,55 2,00 0,00035 0,00229 0,00070
Aditivo plastificante e ':i‘mairl‘;‘:‘d‘” tipo Plastiment ou Caminhéo carroceria 15 t 0002380 | 655 | 200 | 000238 0,01559 0,00476
_ % ) Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m? 2,660028 42,50 | 2,00 2,66003 113,05119 5,32006
1107892 Concreto fck = 20 MPa - confecgdo em betoneira e langamento 280000
2003706 Pogo de visita - PVI 15 - areia e brita comerciais manual - areia e brita comerciais 1,00 ’ Brita 1 Caminhao basculante 10 m3 1,543668 5,20 2,00 1,54367 8,02707 3,08734
Brita 2 Caminh&o basculante 10 m3 1,543668 5,20 2,00 1,54367 8,02707 3,08734
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhao carroceria 15 t 0,790020 6,55 2,00 0,79002 5,17463 1,58004
Prego de ferro Caminh&o carroceria 15 t 0,000670 6,55 2,00 0,00067 0,00439 0,00134
3103302 Formas de tbuas de pinho para dispositivos de drenagem - 22,33000 Tabua de 2,5 x 10 cm Caminhao carroceria 15 t 0067883 | 655 | 200 | 006788 0,44463 013577
utilizacéo de 3 vezes - confec¢ao, instalacéo e retirada
Tabua de pinho de terceira - E = 2,5 cm Caminh&o carroceria 15 t 0,225756 6,55 2,00 0,22576 1,47870 0,45151
N . N Aco CA 60 Caminh&o carroceria 15 t 0,025190 6,55 2,00 0,02519 0,16499 0,05038
407820 Armacéo em ago CA-60 - fornecimento, preparo e colocagéo 22,90000
Arame recozido 18 BWG Caminh&o carroceria 15 t 0,000458 6,55 2,00 0,00046 0,00300 0,00092
Aditivo plastificante e 'Seitmairl‘;fdor tipo Plastiment ou Caminhéo carroceria 15 t 0002754 | 655 | 200 | 000275 0,01804 0,00551
_ % ) Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m? 3,078032 42,50 | 2,00 3,07803 130,81638 6,15606
1107892 Concreto fck = 20 MPa - confec¢do em betoneira e langamento 3.24000
2003708 Pogo de visita - PVI 16 - areia e brita comerciais manual - areia e brita comerciais 1,00 ’ Brita 1 Caminh&o basculante 10 m3 1,786244 5,20 2,00 1,78624 9,28847 3,567249
Brita 2 Caminh&o basculante 10 m3 1,786244 5,20 2,00 1,78624 9,28847 3,57249
Cimento Portland CP Il - 32 Caminh&o carroceria 15 t 0,914166 6,55 2,00 0,91417 5,98779 1,82833
Prego de ferro Caminh&o carroceria 15 t 0,000766 6,55 2,00 0,00077 0,00502 0,00153
3103302 Formas de tabuas de pinho para dispositivos de drenagem - 25,54000 Tabua de 2,5 x 10 cm Caminhao carroceria 15 t 0077642 | 655 | 200 | 007764 0,50855 0,15528
utilizacéo de 3 vezes - confecgao, instalagéo e retirada
Tabua de pinho de terceira - E = 2,5 cm Caminh&o carroceria 15 t 0,258209 6,55 2,00 0,25821 1,69127 0,51642
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Tampao de ferro fund p aguas pluviais TD 600 Caminh&o carroceria 15 t 0,104000 67,20 2,00 2,70400 181,70880 5,40800
Bloco de concreto de 20 x 20 x 40 cm Caminh&o carroceria 15 t 0,827658 6,55 2,00 21,51911 140,95016 43,03822
2009619 Alvenaria de blocos de concreto 20 x 20 x 40 cm com 3.93000 Areia média lavada Caminhéo basculante 10 m3 0,091908 42,50 | 2,00 2,38962 101,55873 4,77923
1109697 espessura de 20 cm - areia comercial Argamassa de cimento ' 0,01500 Cal hidratada Caminh&o carroceria 15 t 0,001847 6,55 | 2,00 0,04803 0,31463 0,09607
Cimento Portland CP Il - 32 Caminh&o carroceria 15 t 0,010345 6,55 2,00 0,26897 1,76178 0,53795
. X . . Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m3 0,090392 42,50 2,00 2,35019 99,88294 4,70037
1109669 Argamassa de cimento e areia 1:3 - areia comercial 0,06000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminh&o carroceria 15 t 0,027481 6,55 2,00 0,71450 4,67995 1,42899
1109680 Argamassa para reparos e grouteamento 0,01634 Argamassa tipo Sika Grout 250 ou similar Caminh&o carroceria 15 t 0,033885 6,55 2,00 0,88101 5,77063 1,76202
_ . . . . Aco CA 50 Caminh&o carroceria 15 t 0,005940 6,55 2,00 0,15444 1,01158 0,30888
2003714 | 407819 Chaminé dos pocos de visita - CPV 01 - areia e brita Armagéo em ago CA-50 26,00 5,40000 . e .
comerciais , Arame recozido 18 BWG Caminhao carroceria 15 t 0,000108 6,55 | 2,00 0,00281 0,01839 0,00562
Aditivo plastificante e g:f]‘irl‘;?dor tipo Plastiment ou Caminhao carroceria 15 t 0000162 | 655 | 200 | 0,00420 0,02750 0,00840
Concreto fck = 20 MPa - confeccio em betoneira  langamento Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m3 0,180502 42,50 2,00 4,69305 199,45460 9,38610
1107892 manual - areia e brita comercials 0,19000 Brita 1 Caminhéo basculante 10m® | 0104749 | 520 | 200 | 272347 14,16205 5,44694
Brita 2 Caminhéo basculante 10 m3 0,104749 5,20 2,00 2,72347 14,16205 5,44694
Cimento Portland CP Il - 32 Caminh&o carroceria 15 t 0,053609 6,55 2,00 1,39382 9,12953 2,78764
Prego de ferro Caminh&o carroceria 15 t 0,000078 6,55 2,00 0,00202 0,01323 0,00404
3103302 Formas de tébuas de pinho para dispositivos de drenagem - 2,59000 Tabua de 2,5 x 10 cm Caminhao carroceria 15 t 0007874 | 655 | 200 | 020471 1,34087 0,40943
utilizacéo de 3 vezes - confecgao, instalacéo e retirada
Tabua de pinho de terceira - E = 2,5 cm Caminhd&o carroceria 15 t 0,026185 6,55 2,00 0,68081 4,45929 1,36161
Tampao de ferro fundido para &guas pluviais TD 600 - Caminhd&o carroceria 15 t 0,104000 67,20 2,00 0,52000 34,94400 1,04000
Bloco de concreto de 19 x 19 x 39 cm Caminhd&o carroceria 15 t 1,173042 6,55 2,00 5,86521 38,41713 11,73042
2009619 Alvenaria de blocos de concreto 19 x 19 x 39 cm com . . . . 557000 Areia média lavada Caminhéo basculante 10 m? 0,130262 42,50 2,00 0,65131 27,68067 1,30262
1109697 espessura de 20 cm - areia comercial Argamassa de cimento, Cca;'r:g'cai:;da e areia 1.0,5:8 - areia ' 0,01500 Cal hidratada Caminho carroceria 15 t 0,002618 655 | 2,00 0,01309 0,08575 0,02618
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhdo carroceria 15 t 0,014662 6,55 2,00 0,07331 0,48019 0,14662
. . . . Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m3 0,135588 42,50 2,00 0,67794 28,81239 1,35588
1109669 Argamassa de cimento e areia 1:3 - areia comercial 0,09000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhéo carroceria 15 t 0,041221 6,55 2,00 0,20610 1,34998 0,41221
1109680 Argamassa para reparos e grouteamento 0,02891 Argamassa tipo Sika Grout 250 ou similar Caminhd&o carroceria 15 t 0,059952 6,55 2,00 0,29976 1,96343 0,59952
2003716 407819 Chaminé dos pogos de visita - CPV 02 - areia e brita Armagcéo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagéo 5,00 5,40000 Ago CA 50 Caminhdo carroceria 15 t 0,005940 655 200 0,02970 0.19454 0,05940
comerciais ' ' ' Arame recozido 18 BWG Caminh&o carroceria 15 t 0,000108 6,55 2,00 0,00054 0,00354 0,00108
Aditivo plastificante e 'Seilmairl‘;?dor tipo Plastiment ou Caminhéo carroceria 15 t 0000162 | 655 | 2,00 0,00081 0,00529 0,00162
Concreto fck = 20 MPa - confecgéo em betoneira e langamento Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m3 0,180502 42,50 2,00 0,90251 38,35665 1,80502
1107892 manual - areia e brita comercials 0,19000 Brita 1 Caminhéo basculante 10m* | 004749 | 520 | 200 | 052374 2,72347 1,04749
Brita 2 Caminhéo basculante 10 m3 0,104749 5,20 2,00 0,52374 2,72347 1,04749
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhdao carroceria 15 t 0,053609 6,55 2,00 0,26804 1,75568 0,53609
Prego de ferro Caminh&o carroceria 15 t 0,000078 6,55 2,00 0,00039 0,00254 0,00078
3103302 Formas de tbuas de pinho para dispositivos de drenagem - 2,59000 Tabua de 2,5 x 10 cm Caminhao carroceria 15 t 0007874 | 655 | 200 | 003937 0,25786 0,07874
utilizacéo de 3 vezes - confecgao, instalacéo e retirada
Tabua de pinho de terceira - E = 2,5 cm Caminh&o carroceria 15 t 0,026185 6,55 2,00 0,13092 0,85756 0,26185
Tampéo de ferro fundido para &guas pluviais TD 600 Caminh&o carroceria 15 t 0,104000 67,20 | 2,00 0,52000 34,94400 1,04000
Bloco de concreto de 20 x 20 x 40 cm Caminh&o carroceria 15 t 1,516320 6,55 2,00 7,58160 49,65948 15,16320
2009619 Alvenaria de blocos de concreto 20 x 20 x 40 cm com 720000 Areia média lavada Caminhéo basculante 10 m3 0,168382 42,50 | 2,00 0,84191 35,78112 1,68382
1109697 espessura de 20 cm - areia comercial Argamassa de cimento ' 0,01500 Cal hidratada Caminh&o carroceria 15 t 0,003385 6,55 2,00 0,01692 0,11085 0,03385
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhao carroceria 15 t 0,018953 6,55 2,00 0,09476 0,62071 0,18953
. X X . Areia média lavada Caminhéo basculante 10 m3 0,165718 42,50 | 2,00 0,82859 35,21514 1,65718
1109669 Argamassa de cimento e areia 1:3 - areia comercial 0,11000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhao carroceria 15 t 0,050381 6,55 2,00 0,25191 1,64998 0,50381
1109680 Argamassa para reparos e grouteamento 0,04148 Argamassa tipo Sika Grout 250 ou similar Caminh&o carroceria 15 t 0,086019 6,55 2,00 0,43010 2,81713 0,86019
2003718 | 407819 Chamine dos pogos de visita - CPV 03 - areia e brita Armacao em aco CA-50 500 | 540000 Ago CA 50 Caminhdo carroceria 15 t 0005940 | 655 | 2,00 | 002970 0,19454 0,05940
comerciais ' ' Arame recozido 18 BWG Caminh&o carroceria 15 t 0,000108 6,55 2,00 0,00054 0,00354 0,00108
Aditivo plastificante e ':i‘mairl‘;‘:‘d‘” tipo Plastiment ou Caminhéo carroceria 15 t 0000162 | 655 | 200 | 0,00081 0,00529 0,00162
_ < ) Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m? 0,180502 42,50 | 2,00 0,90251 38,35665 1,80502
1107892 Concreto fck = 20 MPa - confecgdo em betoneira e langamento 019000 ) )
manual - areia e brita comerciais ’ Brita 1 Caminhé&o basculante 10 m3 0,104749 5,20 2,00 0,52374 2,72347 1,04749
Brita 2 Caminh&o basculante 10 m3 0,104749 5,20 2,00 0,52374 2,72347 1,04749
Cimento Portland CP Il - 32 Caminh&o carroceria 15 t 0,053609 6,55 2,00 0,26804 1,75568 0,53609
Prego de ferro Caminh&o carroceria 15 t 0,000078 6,55 2,00 0,00039 0,00254 0,00078
3103302 Formas de tabuas de pinho para dispositivos de drenager - 2,59000 Tabua de 2,5 x 10 cm Caminhao carroceria 15 t 0007874 | 655 | 200 | 003937 0,25786 0,07874
utilizacéo de 3 vezes - confecgao, instalagéo e retirada
Tabua de pinho de terceira - E = 2,5 cm Caminh&o carroceria 15 t 0,026185 6,55 2,00 0,13092 0,85756 0,26185
Tampao de ferro fund p 4guas pluviais TD 600 Caminh&o carroceria 15 t 0,10000 67,20 2,00 3,60000 241,92000 7,20000
Transp. de Areia grossa jazida Caminh&o basculante 10 m3 0,15474 42,50 | 2,00 5,57050 236,74608 11,14099
40358 Concreto estrutural fck = 15,0 MPa, tudo incluido 0,16000 Transp. de Cimento Caminh&o carroceria 15 t 0,05712 6,55 2,00 2,05632 13,46890 4,11264
R a isita inclusive f i a X .
43060 ecuperagdo de "FO‘;OAdS visita inclusive fornecimento tampao 36,00 Transp. de Pedra britada p/ concreto Caminhao basculante 10 m? 0,18648 520 | 2,00 6,71328 34,90906 13,42656
.F.A.P., em Vias Urbanas
Formas planas de madeira com 02 (dois) Transp. de Caibros 8 X 8 cm Caminh&o carroceria 15 t 0,00156 6,55 2,00 0,05616 0,36785 0,11232
40312 reaproveitamentos, inclusive fornecimento e 0,60000 Transp. de Sarrafo 10 X 2,5 cm Caminh&o carroceria 15 t 0,00102 6,55 2,00 0,03672 0,24052 0,07344
transporte das madeiras Transp. de Tabuas de 2,5 cm Caminhao carroceria 15 t 0,00600 6,55 | 2,00 0,21600 1,41480 0,43200
2003983 Tubo PEAD para drenagem - D = 400 mm - fornecimento e 373.00 Tubo PEAD - D = 400 mm Caminh&o carroceria 15 t 0,210550 1175,00( 2,00 78,53515 92278,80125 157,07030
2003576 instalagéo Lastro de areia extraida - espalhamento manual ' 0,08800 Areia extraida Caminhao basculante 10 m? 0,132000 42,50 | 2,00 49,23600 2092,53000 98,47200

43




CALCULO DOS TRANSPORTES E MOMENTOS DE TRANSPORTE

COD QTDE QTDE QTDE " FATOR DIST (km) PESO A MOMENTO  [MOM. TRANSP.
] T T SERVICO SERVICO AUX SERVICO AUX 2 SERV AUX AUX2 DESCRICAO TRANSPORTE TIPO TRANSPORTE UTILIZ. > = TRANSP TRANSP. (P) (RP)
2003986 Tubo PEAD para drenagem - D = 600 mm - fornecimento e 33700 Tubo PEAD - D = 600 mm Caminhéo carroceria 15 t 0,507160 [1175,00| 2,00 | 17091292 200822,68100 341,82584
2003576 instalacao Lastro de areia extraida - espalhamento manual ' 0,12000 Areia extraida Caminhao basculante 10 m3 0,180000 42,50 | 2,00 60,66000 2578,05000 121,32000
2003988 Tubo PEAD para drenagem - D = 800 mm - fornecimento e 00800 Tubo PEAD - D = 800 mm Caminhéo carroceria 15 t 1,272470 [1175,00| 2,00 | 115540276 | 135759824300 | 2310,80552
2003576 instalacao Lastro de areia extraida - espalhamento manual ' 0,21750 Areia extraida Caminhao basculante 10 m3 0,326250 42,50 | 2,00 296,23500 12589,98750 592,47000
2003990 Tubo PEAD para drenagem - D = 1.000 mm - fornecimento e 0400 Tubo PEAD - D = 1000 mm Caminhéo carroceria 15 t 1,277030 [1175,00| 2,00 | 101396182 | 119140513850 | 2027,92364
2003576 instalagdo Lastro de areia extraida - espalhamento manual ' 0,27000 Areia extraida Caminhao basculante 10 m3 0,405000 42,50 | 2,00 321,57000 13666,72500 643,14000
Pedra de mao Caminhé&o basculante 10 m?3 0,85995 5,20 2,00 0,85995 4,47174 1,71990
40351 Concreto ciclépico com 70% concreto 15,0 MPa 191100 Transp. de Areia grossa jazida Caminhéo basculante 10 m3 1,29369 42,50 | 2,00 1,29369 54,98181 2,58738
40358 € 30% de pedra de méo, tudo incluido Concreto estrutural fck = 15,0 MPa, tudo incluido ' 0,70000 Transp. de Cimento Caminh&o carroceria 15 t 0,47756 6,55 | 2,00 0,47756 3,12801 0,95512
40535 Boca de concreto ciclépico para BDTC diametro 0,60 m 1,00 Transp. de Pedra britada p/ concreto Caminhéo basculante 10 m3 1,55909 5,20 2,00 1,55909 8,10726 3,11818
Transp. de Caibros 8 X 8 cm Caminh&o carroceria 15 t 0,01456 6,55 2,00 0,01456 0,09537 0,02912
40312 Formas planas de madeira com 02 (dois) reaproveitamentos, 5,60000 Transp. de Sarrafo 10 X 2,5 cm Caminho carroceria 15 t 0,00952 655 | 2,00 0,00952 0,06236 0,01904
inclusive fornecimento e transporte das madeiras
Transp. de Tabuas de 2,5 cm Caminh&o carroceria 15 t 0,05600 6,55 2,00 0,05600 0,36680 0,11200
Aditivo plastificante e 'fi::irlg?dor tipo Plastiment ou Caminhao carroceria 15 t 0000792 | 655 | 200 | 0,00158 0,01038 0,00317
_ ~ . Areia média lavada Caminhé&o basculante 10 m?3 0,885409 42,50 2,00 1,77082 75,25979 3,54164
1107892 Concreto fck = 20 MPa - confecgéo em betoneira e langamento 093200
manual - areia e brita comerciais ! Brita 1 Caminhé&o basculante 10 m3 0,513821 5,20 2,00 1,02764 5,34374 2,05528
804081 Boca de BSTC D = 0,60 m - esconsidade 0° - areia e brita 200 Brita 2 Caminhéo basculante 10 m* | 0,513821 520 | 2,00 1,02764 5,34374 2,05528
comerciais - alas retas ' . —_ .
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhd&o carroceria 15 t 0,262964 6,55 2,00 0,52593 3,44483 1,05186
Prego de ferro Caminhdao carroceria 15 t 0,000125 6,55 2,00 0,00025 0,00164 0,00050
3103302 Formas de tabuas de pinho para dispositivos de drenagem - 4,17000 Tabua de 2,5 x 10 cm Caminhéo carroceria 15 t 0012677 | 655 | 2,00 0,02535 0,16607 0,05071
utilizacéo de 3 vezes - confecgao, instalacéo e retirada
Tébua de pinho de terceira - E =25 cm Caminhéo carroceria 15 t 0,042159 6,55 2,00 0,08432 0,55228 0,16863
Aditivo plastificante e 'fi:irlg‘;‘d"r tipo Plastiment ou Caminhao carroceria 15 t 0002581 | 655 | 200 | 0,00258 0,01601 0,00516
_ ~ . Areia média lavada Caminhao basculante 10 m3 2,885180 42,50 2,00 2,88518 122,62017 5,77036
1107892 Concreto fck = 20 MPa - confecgdo em betoneira e langamento 303700
manual - areia e brita comerciais ’ Brita 1 Caminh&o basculante 10 m3 1,674328 5,20 2,00 1,67433 8,70651 3,34866
804233 Boca BDTC D = 1,00 m - esconsidade 0° - areia e brita 100 Brita 2 Caminhéo basculante 10 m* | 1,674328 520 | 2,00 1,67433 8,70651 3,34866
comerciais - alas esconsas ’ . —_ .
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhd&o carroceria 15 t 0,856890 6,55 2,00 0,85689 5,61263 1,71378
Prego de ferro Caminhdao carroceria 15 t 0,000345 6,55 2,00 0,00035 0,00226 0,00069
3103302 Formas de tabuas de pinho para dispositivos de drenagem - 11,51000 Tabua de 2,5 x 10 cm Caminhéo carroceria 15 t 0034990 | 655 | 2,00 0,03499 0,22919 0,06998
utilizacéo de 3 vezes - confecgao, instalacéo e retirada
Tébua de pinho de terceira - E =25 cm Caminhdo carroceria 15 t 0,116366 6,55 2,00 0,11637 0,76220 0,23273
Aditivo plastificante e retardador de pega para Concreto | o ishag carroceria 15 t 0001287 | 655 | 200 | 0,00129 0,00843 0,00257
e argamassa
_ ~ . Areia média lavada Caminhao basculante 10 m3 1,438600 42,50 2,00 1,43860 61,14051 2,87720
1107892 Concreto fck = 20 MPa - confecgdo em betoneira e langamento 151430
manual - areia e brita comerciais ’ Brita 1 Caminhé&o basculante 10 m3 0,834849 5,20 2,00 0,83485 4,34121 1,66970
. H 3 3
200345 Dissipador de energia - DEB 240-316 - areia, brita e pedra de oo Brita 2 Caminh&o basculante 10 m 0,834849 5,20 2,00 0,83485 4,34121 1,66970
mao comerciais ' Cimento Portland CP Il - 32 Caminhao carroceria 15 t 0,427260 6,55 2,00 0,42726 2,79855 0,85452
Pedra de mao Caminhao basculante 10 m3 0,895050 5,20 2,00 0,89505 4,65426 1,79010
Prego de ferro Caminh&o carroceria 15 t 0,000162 6,55 2,00 0,00016 0,00106 0,00032
3103302 Formas de tbuas de pinho para dispositivos de drenagem - 5,40660 Tabua de 2,5 x 10 cm Caminhao carroceria 15 t 001643 | 655 | 200 | 001644 0,10766 0,03287
utilizacéo de 3 vezes - confec¢ao, instalacéo e retirada
Tabua de pinho de terceira - E = 2,5 cm Caminhao carroceria 15 t 0,054661 6,55 2,00 0,05466 0,35803 0,10932
4011276 Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial 1.966,73 Usinagem de Brita Caminh&o basculante 10 m3 2,200000 5,20 2,00 4326,80807 22499,40195 8653,61614
Usinagem de Concreto para Pista Caminh&o basculante 10 m3 1,00000 22,80 | 0,00 77,07168 1757,23430 0,00000
Areia Média Caminhao basculante 10 m3 0,04053 64,50 0,90 3,12372 201,47963 2,81134
2011495 c 0 asfaltico - faixa D-9.5 - areia e brit . 1707 Brita 0 Caminh&o basculante 10 m3 0,04826 19,40 | 0,00 3,71948 72,15790 0,00000
oncreto asfaltico - faixa D-9,5 - areia e brita comerciais i altico - fai -9.5 - arei i ,
6416071 Usinagem de concreto isjﬁlifgaila'xa D-9.5 - areia e brita 1,00 Cal hidratada Caminhao basculante 10 m* | 001448 | 10,00 | 000 | 1,11600 11,15998 0,00000
Pedrisco Caminh&o carroceria 15 t 0,26060 19,40 | 0,00 20,08488 389,64667 0,00000
P6 de pedra Caminhao basculante 10 m3 0,60131 19,40 0,00 46,34397 899,07305 0,00000
Usinagem de Concreto para Pista Caminh&o basculante 10 m3 1,00000 22,80 | 0,00 1269,62556 28947,46277 0,00000
Areia Média Caminhao basculante 10 m3 0,04052 64,50 0,90 51,44523 3318,21719 46,30070
Brita O Caminh&o basculante 10 m3 0,13505 19,40 | 0,00 171,46293 3326,38088 0,00000
4011463 6416078 Concreto asfaltico - faixa C-12,5 - areia e brita comerciais Usinagem de concreto asfaltico - faixa C-12,5 - areia e brita 1.269,63 100 Brita 1 Caminh&o basculante 10 m3 0,04823 19,40 | 0,00 61,23404 1187,94039 0,00000
comerciais ' Cal hidratada Caminh&o carroceria 15 t 0,01446 10,00 | 0,00 18,35879 183,58786 0,00000
Pedrisco Caminh&o basculante 10 m3 0,22185 19,40 0,00 281,66643 5464,32875 0,00000
P6 de pedra Caminhéo basculante 10 m3 0,50447 19,40 | 0,00 640,48801 12425,46732 0,00000
Transp. de Meio fio 12 X 30 X 15cm X 1 m Caminh&o carroceria 15 t 0,097000 6,55 2,00 2,32800 15,24840 4,65600
Meio fio de concreto pré-moldado (12 x 30 x 15) cm, inclusive X - .
43018 ™ L . 1,00000 Transp. de Areia grossa jazida Caminh&o basculante 10 m3 0,01177 42,50 2,00 0,28244 12,00362 0,56488
caiacéo e transporte do meio fio em Vias Urbanas Argamassa cimento e areia traco 1:4, tudo incluido 0,00650 P 9 )
Transp. de Cimento Caminh&o carroceria 15 t 0,00239 6,55 2,00 0,05733 0,37551 0,11466
) Aditivo plastificante e retardador tipo Plastiment ou Caminhio carroceria 15 t 0,00001 655 | 200 | 000015 0,00100 0,00031
410002 Travesséo de Travamento do Pavimento 24,00 similar
~ . Areia média lavada Caminhé&o basculante 10 m3 0,00713 42,50 2,00 0,17100 7,26758 0,34200
1107892 Concreto fck = 20 MPa - confec¢do em betoneira e langamento 0.00750
manual - areia e brita comerciais ’ Brita 1 Caminh&o basculante 10 m3 0,00413 5,20 2,00 0,09924 0,51603 0,19847
Brita 2 Caminh&o basculante 10 m3 0,00413 5,20 2,00 0,09924 0,51603 0,19847
Cimento Portland CP Il - 32 Caminh&o carroceria 15 t 0,00212 6,55 2,00 0,05079 0,33265 0,10157
Chapa de aco galvanizado Caminh&o carroceria 15 t 0,01178 67,20 2,00 0,15359 10,32146 0,30719
= o i i Pelicula retrorrefletiva tipo | Caminh&o carroceria 15 t 0,00044 67,20 2,00 0,00574 0,38552 0,01147
5213571 | 5213417 Placa em aco - pelicula | + 11l - fornecimento e implantagdo Confecgdo de placa em a;o n° 16 galvanizado, com pelicula 13,04 1,00000 P
tipo I + 11l Pelicula retrorrefletiva tipo Il Caminh&o carroceria 15 t 0,00019 67,20 | 2,00 0,00248 0,16648 0,00495
5212552 Pintura eletro. 1,00000 Tinta poliéster em pé Caminh&o carroceria 15 t 0,00011 67,20 | 2,00 0,00143 0,09638 0,00287
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CALCULO DOS TRANSPORTES E MOMENTOS DE TRANSPORTE

COD QTDE QTDE QTDE " FATOR DIST (km) PESO A MOMENTO  [MOM. TRANSP.
] T T SERVICO SERVICO AUX SERVICO AUX 2 SERV AUX AUX2 DESCRICAO TRANSPORTE TIPO TRANSPORTE UTILIZ. > = TRANSP TRANSP. (P) (RP)
Pedra de Mao Caminhé&o basculante 10 m3 0,00296 5,20 2,00 0,16865 0,87697 0,33730
Aditivo plastificante e 'fi:;‘irlg?dor tipo Plastiment ou Caminhao carroceria 15 t 0,00000 655 | 200 | 000013 0,00083 0,00025
1106165 Concreto ciclépico fck = 20 MPa 0,00375 Areia média lavada Caminhé&o basculante 10 m3 0,00249 42,50 2,00 0,14215 6,04117 0,28429
1107892 Concreto fck = 20 Mpa 0,70000 Brita 1 Caminho basculante 10 m? 0,00145 520 | 2,00 0,08249 0,42895 0,16498
5216111 Suporte para placa de sinalizagdo em madeira de lei tratada 8 57.00 Brita 2 Caminhéo basculante 10 m? 0,00145 520 | 2,00 0,08249 0,42895 0,16498
x 8 cm - fornecimento e implantacéo ' . o .
Cimento Portland CP Il - 32 Caminh&o carroceria 15 t 0,00074 6,55 2,00 0,04222 0,27652 0,08443
Conjunto para fixagdo de placas em ago galvanizado Caminh&o carroceria 15 t 0,00070 67,20 2,00 0,03990 2,68128 0,07980
Suporte em madeira de e;c‘:ar:;pto tratado - seqdo de 8X | inho carroceria 15 t 001920 | 67,20 | 2,00 | 1,00440 73,54368 2,18880
Tinta esmalte sintético acetinado Caminh&o carroceria 15 t 0,00035 67,20 2,00 0,01995 1,34064 0,03990
Microesferas de vidro refletiva tipo I-B Caminhao Carroceria 15 t 0,00012 67,20 2,00 0,10190 6,84795 0,20381
Microesferas de vidro refletiva tipo II-A Caminhé&o Carroceria 15 t 0,00035 67,20 2,00 0,29722 19,97318 0,59444
5213401 Pintura de faixa - tinta base acrilica - espessura de 0,6 mm 849,20 Solvente para tinta & base de resina acrilica Caminhao Carroceria 15 t 0,00003 67,20 2,00 0,02548 1,71199 0,05095
Tinta & base de resina acrilica estirenada para Caminhéo Carroceria 15 t 000083 | 67,20 | 200 | 070484 47,36498 1,40967
demarcacao viaria
5214003 Pintura de setas e zebrados - termoplastico por aspersao - 56.35 Massa termoplastica para asperséo Caminh&o carroceria 15 t 0,00308 67,20 | 2,00 0,17356 11,66310 0,34712
espessura de 1,5 mm (pintura de ciclovia) ' Microesferas de vidro refletiva tipo II-A Caminh&o carroceria 15 t 0,00040 67,20 | 2,00 0,02254 1,51469 0,04508
Transp. de Brita graduada Caminh&o basculante 10 m3 0,06000 5,20 2,00 316,93200 1648,04640 633,86400
. . . . Transp. de Areia grossa jazida Caminhao basculante 10 m3 0,03621 42,50 2,00 191,26846 8128,90964 382,53692
40348 Calcada d to fck=15 MP doc/ . Argamassa cimento e areia trago 1:4, tudo incluido 0,02000
alcada de concreto Ick= » camurcado ¢/ argam. cimento Transp. de Cimento Caminhdo carroceria 15 t 0,00735 6,55 | 2,00 38,82417 254,29831 77,64834
40915 e areia 1:4, lastro de brita e 8 cm de concreto, incl. preparo da 5.282,20
caixa e transp. da brita Transp. de Areia grossa jazida Caminh&o basculante 10 m3 0,07737 42,50 2,00 408,67325 17368,61311 817,34650
40358 Concreto estrutural fck = 15,0 MPa, inclusive transportes arei, 0,08000 Transp. de Cimento Caminhao carroceria 15 t 0,02856 655 | 2,00 | 15085963 988,13059 301,71926
cimento e pedra britada
Transp. de Pedra britada p/ concreto Caminhao basculante 10 m3 0,09324 5,20 2,00 492,51233 2561,06411 985,02466
Ladrilho hidradlico 2 cores p/ calgada Caminhé&o basculante 10 m3 0,06200 6,55 2,00 98,24892 643,53043 196,49784
40912 Ladrilho hidréulico (argamassa cimento € areia 1.4), ] ] o 1.584,66 Transp. de Areia grossa jazida Caminhdo basculante 10 m? 002354 | 4250 | 200 | 37,209735 1585,13738 74,59470
40348 fornecimento e assentamento Argamassa cimento e areia trago 1:4, tudo incluido 0,01300
Transp. de Cimento Caminhd&o carroceria 15 t 0,00478 6,55 2,00 7,57071 49,58817 15,14143
Pedra de Mao Caminhéo basculante 10 m? 0,004500 5,20 2,00 0,75600 3,93120 1,51200
40350 Concreto ciclépico com 70% concreto 10,0 Mpa e 30% de 0.01000 Transp. de Areia grossa jazida Caminhéo basculante 10 m3 0,00725 42,50 | 2,00 1,21716 51,72930 2,43432
42475 pedra de mé&o, tudo incluido Concreto fck = 10 Mpa ' 0,70000 Transp. de Cimento Caminhao carroceria 15 t 0,00183 6,55 | 2,00 0,30811 2,01813 0,61622
41246 Rampa de pedestres, com piso em ladrilho hidraulico podotatil 168,00 Transp. de Pedra britada p/ concreto Caminhéo basculante 10 m3 0,00827 5,20 2,00 1,39003 7,22817 2,78006
Transp. de Areia grossa jazida Caminhao basculante 10 m3 0,00967 42,50 2,00 1,62473 69,05094 3,24946
40358 Concreto estrutural fck = 15,0 MPa, tudo incluido 0,01000 Transp. de Cimento Caminhd&o carroceria 15 t 0,00357 6,55 2,00 0,59976 3,92843 1,19952
Transp. de Pedra britada p/ concreto Caminh&o basculante 10 m3 0,01166 5,20 2,00 1,95804 10,18181 3,91608
Caminhéao basculante 10 m3 177449,4777 31773,9693
TOTAIS
Caminhao Carroceria 15 t 2848805,9879 8575,3322
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4.8 - METODOLOGIA DOS CUSTOS DOS INSUMOS
BETUMINOSOS

Conforme abordado, todas as instrucdes detalhadas para obtencdo dos custos dos insumos
betuminosos estéo apresentadas no Manual do SICRO, Vol. 1 Metodologia e Conceitos, PG 187.

De forma resumida, a metodologia consiste na obtencdo dos precos dos materiais asfalticos pela
ANP (Agéncia Nacional do Petroleo) de até 3 localidades mais préximas a obra. Com utilizagéo
de um BDI diferenciado, no caso de 15,28% conforme a Resolugédo n° 329 do TCE, obtém-se o
preco final da aquisicdo de cada localidade. Em funcéo das distancias médias de transporte em
relacdo as refinarias, é calculado através das formulas fornecidas (as quais necessitam corre¢do
pelos indices do SICRO) pelo manual do SICRO, o custo do transporte deles. Através do binbmio
“aquisi¢do do insumo betuminosos + transporte” define o custo do mais vantajoso, optando-se pelo
de menor valor.

A formula para calculo dos transportes, incluindo as corre¢des que o Manual do SICRO indica sdo
as seguintes:

ATUALIZAGAO DA FORMULA DE TRANSPORTE TERRESTRE

REVESTIMENTO
COM REVESTIMENTO ASFALTICO
EM REVESTIMENTO PRIMARIO

EQUACAO TARIFARIA
26,939 + 0,253 x Dist
26,939 + 0,299 x Dist

indice de Pavimentacdo - JULHO/2014 270,237
indice de Pavimentagdo - MARGO/2025 587,366
indice de Reajustamento de Pavimentagdo 2,1735
Rod. Pav. Rod. Ndo Pav. Férmula Atualizada (Pav.)=
TRANSPORTE TERRESTRE (A QUENTE): 58,552 58,552 Y =58552+0,55x D
0,550 0,650
Sendo os custos:
CUSTO TOTAL
PRECO DE
~ TRANSP
DATA PRODUTO ORIGEM AQUISICAO
(R$) (ICMS)
(R$)
mar/25 CIMENTOS ASFALTICOS CAP-50-70 Minas Gerais 4755,79 484,04
mar/25 EMULSAO ASFALTICA PARA SERVICO DE IMPRIMACAO Minas Gerais 3149,75 525,67
mar/25 EMULSOES ASFALTICAS RR-1C Minas Gerais 3465,98 525,67

A seguir é apresentado a tabela com os calculos que originaram os custos finais:

47




w
o
4
w
o
@
w
(7]

ENGENHARIA

05 E PROJETOS DE

SERVI

1502Ly  $¥ | se€zent 75865 758'5/8 007 [00'98yT | 00'88¥T | ST'€6S'€ $¥ |%00°LT | %00°€ | %590 | £1°TS8'T Sy [ 158C Sy eueled JT-¥Y SYDILTY4SY SIOSTNIAL gz/lew
€0very ¥ | 96208 75865 76L°019 00 | 00°v00T | 00900T | £0'989°€ $¥ |%00°LT | %00°€ | %S9°0 | 066 SY | ST6'c  S¥ o|ned oes JT-¥Y SYDILTY4SY SIOSTNIAG gz/lew
79'166'€  SY | L9'ses 75865 Sv'9LE 00 | oo'8zs | 00'08s | 86‘sob'E $Y¥ |%00°T | %00°€ | %590 [ Scloszc S¥ [ 0SLT  S¥ | siessn seuin JT-¥Y4 SYDILTY4SY SIOSTNIAL q¢/lew
€5769v ¥ | Se€zeiT 75865 798'5/8 00T [o00'98vT | 00'88vT |[8T's95°€ $¥ [%00°LT | %00°€ | %590 | z6'8c8' Su [ 628C Sd euRlEd OYIVINIYdINI 30 O5IAY3S V¥Vd VIILTY4SY OYSINNG | Sz/rew
%0997 SY | TTT8KT 76865 | ¢SS'69TT | 00T [ 00°0z0z | 00°ze0c | 9z'6LTE $Y |%00°LT | %00°€ | %590 |¥L'TesT $¥ | €esT s¥ eiea) OYIVINIYdINI 30 ODIAY3S V¥Vd VIILTY4SY OYSINANG | Sz/sew
w'stoe s¥ | L9'ses 75865 TSv'9LE 00 | oo'szs | o00'08s | Sc'evTE $¥ |%00°LT | %00°€ | %590 | €€66rc SH | 66v°C S¥ | Siessn seuln OYIVIAIYAINI 3A OIAY3S VdVd VIILTY4SY OYSINNG - | Sz/iew
70'6€9'S  $¥ | 86'89L 000 752869 000 [o00%sor | 00¥soT | €0'0s8v $¥ [%00°LT| %00°€ | %590 | zE¥98€ Su | v98E Sd elyeg 0£-05-dV2 SODILTY4SY SOLNINID qz/lew
€8'6€’S S¥ | vO'v8Y 000 7SLT0Y 000 | 009 | 00%z9 |eL'ssLy $¥ |%007T | %00°€ | %990 |zz'€LLe SH | visL'e  Sd | siesso seuin 0£-05-dV2 SODIL1Y4SY SOLNINID qz/lew
8v'SEr'Ss SY | 006/t 000 TS'16€ 000 | ov'ot9 | ov'9T9 | /v'9s6r $¥ |%002T | %00°€ | %59°0 | 96°c€6°E S¥ | €€6'E Y | odisuerspony 0£-05-dV2 SODILTY4SY SOLNINID qz/lew
(uo1/gy) (sw1) T -

sl -asnvaL | casnwar | N9 |avaiwa| O By SWDI |SNIJ0D| SId 1/0534d | 91/0534d INIDIHO 01Naoyd viva
+0e3isinby, 1vLi0L 015D 015N N LG 1Na 30 053ud

ojwouig 0o1snd

dNV

48



rd
r

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

4.9 - CROQUI DE LOCALIZAGAO DOS MATERIAIS

49



rd
r
SERPENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

%

e
49\:’1,

BEBEDQURO 1%

0

o
JACUPEMBA 'Lh_c*

Es-359
PONTAL po
IPIRANGA

ESPIRITO
SANTO

GO\_AT\NA \ (9

i
o
My 3 &l

- 0,50 Km PARQUE DE
BARRA

£
s
JOAONEIVA | [ 3,“@ EXPOSICOES b
= o) i IR
@ /RAcRLZ '«i; RIACHO
2 L
. ikd

S
oo gs 257 %

S8
IBIRAGU (85

(A

HON!

73 Km

BR 101
54,5 Km

%«wcm

OBSERVAGAO:

o Areal Cimento

Usina de Asfalto
==
p | Pedreira ‘ Ferro ‘ Tubo de Concreto

Cancreto Pronto
Grama
Madeira . Trecho de Projeto

Ladrilho Hidraulico Bota fora - Remogdes gerais e solos

50



rd
r

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

4.10 - QUADRO DE DENSIDADES

51



4.10 - QUADRO DE DENSIDADES

rd
r

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

QUADRO DE DENSIDADE DOS MATERIAIS
MATERIAL UNID ES;:;S &0
BRITAOQ SOLTA t/m3 1,50
BRITA1 SOLTA t/m3 1,50
PO DE PEDRA SOLTO t/m3 1,50
BRITA GRADUADA SOLTA t/m3 1,50
BICACORRIDASOLTA t/ms3 1,50
ARGILASOLTA t/m3 1,50
AREIA SOLTA t/m3 1,50
REG. SUB COMADICOES DE CIMENTO E BICACORRIDA t/m3 2,10
BASE DE BRITA GRADUADA t/m3 2,20
RECOMPOSICAO CBUQ FX'C' t/m3 2,40
COLCHAO DE PO DE PEDRA t/m3 1,70
BLOCOS DE CONCRETO t/m3 2,50
E.AL t/m3 1,00
TAXAS DE APLICAGCAO
IMPRIMACAO (E.ALL) [/m?2 1,30
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4.11 - COMPOSIGCAO DO BDI

A taxa de bonificacdo de despesas indiretas (BDI) esta fixada em 23,32% (vinte e trés virgula trinta

e dois por cento), conforme composicao abaixo.

INDICES:

Calculo do BDI - Beneficios e Despesas Indiretas

| — Incidéncias sobre o custo

Administracdo Central 4,03%
Despesas Financeiras 1,00%
Riscos 0,50%
Seguros e Garantia contratual 0,40%
Lucro 6,30%‘

Total 12,23%

Il — Incidéncias sobre o pre¢o de venda

ISSON 5,00%"
COFINS 3,00%"
PIS 0,65%
CPRB 0,00%"

Total 8,65%

Il — Demonstrativo de calculo do BDI

_{ ((C1+Ac+R+56) x (1+DF) x (1+L1)) \ o) _
BDI—(( IS ) — 1) x100%= 2332 %

Onde:

AC = Administracao Central; L1 = ISSQN
R = Taxa de Riscos; L2 = COFINS
SG = Seguros e Garantias Contratuais; L3=PIS

DF = Despesas Financeiras; L4 = CPRB
L = Lucro

54



rd
r

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

DISCRIMINACAO DO BDI:
A — DESPESAS FINANCEIRAS

Sdo aquelas decorrentes do custo do capital de giro para fazer frente as despesas realizadas antes
do efetivo recebimento das devidas receitas. Foi apropriada por estimativa com base na media
proposta no ACORDAO N° 2.622/2013, PLENARIO de 25 set.2013.

B - ADMINISTRACAO CENTRAL

Sao as despesas relativas a manutencdo de parcela do custo do escritério central da empresa, tais
como: instalagdes do imovel/sede (custo de propriedade ou de locacdo de imdveis); aquisicéo e
manutencdo dos equipamentos da sede (computadores, ar condicionado, veiculos e correlatos);
despesas administrativas (secretaria, vigilante, auxiliar de escritorio, continuo, assessorias
terceirizadas - ex. contadoria); despesas com consumo (&gua, luz, telefone, material para escritério,
material para limpeza, alimentos, etc). Foi apropriada por estimativa com base na média proposta
no ACORDAO N° 2.622/2013, PLENARIO de 25 set.2013.

C - BENEFICIO/LUCRO

E a parcela que contempla a remuneracao do construtor, definidos com base em valor percentual
sobre o total dos custos diretos e despesas indiretas, excluidas aqueles referentes as parcelas
tributarias. A taxa adotada como beneficio deve ser entendida como uma provisdo de onde sera
retirado o lucro do construtor, apos desconto de todos os encargos decorrentes de inlimeras
incertezas que podem ocorrer durante as obras, dificeis de serem mensuradas no seu conjunto com
base no ACORDAO N° 2.622/2013, PLENARIO de 25 set.2013.

D - RISCOS IMPREVISTOS, GARANTIAS E SEGUROS

Valores para cobertura de despesas imprevisiveis e os seguros e garantias estabelecidos no Projeto
Basico e orientagdo constante no ACORDAO N° 2.622/2013, PLENARIO de 25 set.2013.

E - VALORES RELATIVOS AOS TRIBUTOS

— Impostos sobre servigos de qualquer natureza — ISS, é imposto de competéncia municipal,
consoante art. 156, inciso 111, da Constitui¢cdo Federal.

— Contribuicdo para o Programa de Integracdo Social — PIS. A taxa do PIS, definida pelos
Decretos-Lei n° 2.445 e 2.449/88, é de 0,65% sobre a receita operacional bruta.

— Contribuicdo para o Programa de Financiamento da Seguridade Social — COFINS, definida pela
Lei 9.718/98, € de 3%, sobre a receita operacional bruta.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS - SEMOB

=

SERPENGE

MEMORIA DE CALCULO w SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA
ITEM DESCRIGAO DOS SERVIGOS PREVISTOS DESCRIGAO DOS PARAMETROS UNITARIOS DA MEMORIA TOTAL UND OBSERVAGOES
1.0 [INSTALACAO MANUT. CANTEIRO MOB., DESMOB. E PLACA DE OBRA
1.1 |CANTEIRO DE OBRAS
1.1.1 |Placade obranas dimensdes de 3,0 x 6,0 m, padrdo DER-ES Largura (m) Altura (m) Quantidade Total
6,00 3,00 1 18,00 M2
18,00 M2
Aluguel de container p/ escritério com ar condicionado, isolamento
1.1.2 |term/acust., 2 luminarias, Quantidade Meses Total
janela de vidro, tomadas computador e telefone
Tapume para canteiro 1 8 8,00 Mes
8,00 Mes
1.1.3 |Aluguel de container para almoxarifado Quantidade Meses Total
Quantitativos de acordo com o layout do Canteiro apresentado 1 8 8,00 Mes
8,00 Mes
Aluguel de container tipo refeitério simples, ¢/ 1 aparelho de ar
1.1.4 |condicionado, 2 luminérias e 2 Quantidade Meses Total
janelas de vidro
Quantitativos de acordo com o layout do Canteiro apresentado 1 8 8,00 Mes
8,00 Mes
Aluguel de container tipo sanitario com 3 vasos sanitarios, lavatoério,
1.1.5 |mictério, 5 chuveiros, 2 Quantidade Meses Total
venezianas e piso especial
Quantitativos de acordo com o layout do Canteiro apresentado 1 8 8,00 Mes
8,00 Mes
Rede de agua c/ padréo de entrada d'agua diam. 3/4" conf. CESAN,
1.1.6 |incl. tubos e conexdes p/ Extenséo (m) Total
aliment., distrib., extravas. e limp., cons. o padrdo a 25m
Quantitativos de acordo com o layout do Canteiro apresentado 25,00 25,00 M
25,00 M
Rede de esgoto, contendo fossa e filtro, incl. tubos e conexdes de
1.1.7 |ligacao entre caixas, Extensé&o (m) Total
considerando distancia de 25m
Quantitativos de acordo com o layout do Canteiro apresentado 25,00 25,00 M
25,00 M
Rede de luz, incl. padrédo entr. energia trifas. cabo ligagéo até
1.1.8 |barracGes, quadro distrib., disj. e Extenséo (m) Total
chave de forga, cons. 20m entre padrédo entr.e QDG
Quantitativos de acordo com o layout do Canteiro apresentado 20,00 20,00 M
20,00 M
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS - SEMOB

=

SERPENGE

MEMORIA DE CALCULO w SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA
ITEM DESCRIGAO DOS SERVIGOS PREVISTOS DESCRIGAO DOS PARAMETROS UNITARIOS DA MEMORIA TOTAL UND OBSERVAGOES
119 Reservatério de fibra de vidro de 1000 L, incl. suporte em madeira de Quantidade Total
7x12cm, elevado de 4m
Quantitativos de acordo com o layout do Canteiro apresentado 2 2,00 ud
2,00 ud
1110 Tapume Telha Metallca"On:julada 0,50mm Branca h=2,20m, incl. Extensdo (m) Largura (m) Perimetro (m) Total
montagem estr. mad. 8"x8",
Quantitativos de acordo com o layout do Canteiro apresentado 30 40,00 140,00 140,00 M
140,00 M
1.1.11 |Mobilizacdo e desmobilizacéo de caminh&o basculante (maximo) Quantidade Distancia (km) Veloc. (km/h) Total
De SERRA para ARACRUZ 10,00 120,00 60,00 20,00
20,00
1.1.12 |Mobilizacdo e desmobilizagéo de caminh&o carroceria (méximo) Quantidade Distancia (km) Veloc. (km/h) Total
De SERRA para ARACRUZ 6,00 120,00 60,00 12,00
12,00
1.1.13 |Mobilizacdo e desmobilizagdo de caminh&o tanque (6.000 L) (méaximo) Quantidade Distancia (km) Veloc. (km/h) Total
De SERRA para ARACRUZ 6,00 120,00 60,00 12,00
12,00
1114 MoPl!lzagao e desmobilizagcéo de equipamentos com carreta prancha Quantidade Distancia (km) Veloc. (km/h) Total
(méximo)
De SERRA para ARACRUZ 10,00 120,00 60,00 20,00
20,00
1.1.15 |Mobilizacdo e desmobilizagdo de container até 50 km Quantidade Mobilizagao Desmobili. Total
Aluguel de container p/ escrit6rio 1,00 0,50 0,50 1,00 ud
Aluguel de container para almoxarifado 1,00 0,50 0,50 1,00 ud
Aluguel de container tipo refeitério 1,00 0,50 0,50 1,00 ud
Aluguel de container tipo sanitario 1,00 0,50 0,50 1,00 ud
4,00 ud
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1.2 |[SINALIZACAO DE OBRAS
1.2.1 |Cones para sinalizagao, fornecimento e colocagao Taxa Extensédo (km) Total
20 und/Km 1,500 30,00 ud
30,00 ud
1.2.2 |Elementos de madeira para sinalizacéo - cavaletes Taxa Extensédo (km) Total
20 und/Km 1,500 30,00 ud
30,00 ud
123 T_eIa Qe pfotegao de seguranca de PVC cor laranja com suporte para Taxa Extensdo (km) Total
sinalizagdo de obras
300 m/Km 1,500 450,00 M
450,00 M
1.2.4 |Sinalizagdo vertical com chapa em esmalte sintético Taxa Extensé&o (km) Total
10 m¥Km 1,500 15,00 M2
15,00 M2
125 _Smahza(gao noturna ( fio com lampada e balde ), fornecimento e Taxa Extensdo (km) Total
instalagcao
150 m/Km 1,500 225,00 M
225,00 M
2.0 |SERVICOS PRELIMINARES E TERRAPLENAGEM
2.1 |SERVICOS PRELIMINARES
211 Dfsmatamepto, destocamento e limpeza de &rea com arvores de Extenso (m) Largura (m) Total
diametro até 0,15 m
1500,00 10,00 15000,00 |m?
15000,00 |m2
2.1.2 |Destocamento de arvores com diametro de 0,15a 0,30 m Total
10,00 un
10,00 un
2.1.3 |Destocamento de arvores com diametro maior que 0,30 m Total
10,00 un
10,00 un
2.1.4 |Demolicdo de concreto simples com martelete Total
51,68 m?3
51,68 m3
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indice de prego para remogao de entulho decorrente da execugdo de
2.1.5 |obras (Classe A CONAMA - NBR 10.004 - Classe II-B), incluindo Total
aluguel da cagcamba, carga, transporte e descarga em area licenciada
Demolicéo de concreto simples com martelete 51,68 m3
51,68 m3
2.2 |TERRAPLENAGEM
Escavagéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 50
2.2.1 |a200 m - caminho de servigo em revestimento primario - com Total
escavadeira e caminh&o basculante de 14 m3
De acordo com o quadro de terraplanagem 903,83 m3
903,83 m3
Escavagdo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de
2.2.2 |200 a 400 m - caminho de servico em revestimento primario - com Total
escavadeira e caminh&o basculante de 14 m3
De acordo com o quadro de terraplanagem 27,65 m3
27,65 m?3
Escavagéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de
2.2.3 |400 a 600 m - caminho de servigo em revestimento primario - com Total
escavadeira e caminh&o basculante de 14 m3
De acordo com o quadro de terraplanagem 361,22 m3
361,22 m3
294 Aquisicao de solo de jazida comercial (saibreira) - BDI diferenciado Total
o (15,28%) sobre aquisicdo de materiais
De acordo com o quadro de terraplanagem 4201,73 M3
4201,73 |M3
225 Escavacédo e carga de material de jazida com escavadeira hidraulica Total
de 1,56 m3
De acordo com o quadro de terraplanagem 4201,73 m3
4201,73 m3
2.2.6 |Transporte com caminh&o basculante de 6 m3 - rodovia pavimentada Volume (m3) Peso Esp. (t/m?3) DMT Total
4201,73 1,875 7,00 55147,71 |tkm
55147,71 |tkm
—— . -
297 Transporte com.ca’m‘mhao basculante de 6 m3 - rodovia em Volume (m?) Peso Esp. (Um?) DMT Total
revestimento primario
4201,73 1,875 3,00 23634,73  |tkm
23634,73  |tkm
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2.2.8 |Compactagéo de aterros a 100% do Proctor normal Total
1544,76 m3
1544,76 m?3
2.2.9 |Compactagédo de aterros a 100% do Proctor intermediario Total
De acordo com o quadro de terraplanagem 154476  |m3
1544,76 m?3
2.2.10 |Regularizacdo de bota-fora com espalhamento e compactacéo Total
De acordo com o quadro de terraplanagem 2850,79 m3
2850,79 |m3
2.3 |TERRAPLENAGEM
= — - - =
231 Escavagao mecéanica com retroescavadeira em material de 1 Total
categoria
2011,86 |m3
2011,86 |m?3
indice de prego para remogéo de entulho decorrente da execugéo de
2.3.2 |obras (Classe A CONAMA - NBR 10.004 - Classe II-B), incluindo Total
aluguel da cagcamba, carga, transporte e descarga em area licenciada
2011,86 m3
2011,86 m3
233 Aquisicao de solo o_le_ja~2|da comer(_:lgl (saibreira) - BDI diferenciado Volume (m?) Fator de~ Total
(15,28%) sobre aquisi¢cdo de materiais compactagéo
2011,86 1,25 2514,83 M3
2514,83 M3
234 Escavagéo e carga de material de jazida com escavadeira hidraulica Total
de 1,56 m3
2514,83 m3
2514,83 m?3
2.3.5 |Transporte com caminh&o basculante de 6 m3 - rodovia pavimentada Volume (m3) Peso Esp. (t/m3) DMT Total
2514,83 1,875 7,00 33007,15 |tkm
33007,15 |tkm
—— . -
236 Transporte com_ca{r’n_lnhao basculante de 6 m3 - rodovia em Volume (m?) Peso Esp. (Um?) DMT Total
revestimento primario
2514,83 1,875 3,00 14145,92  |tkm
14145,92 |tkm
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2.3.7 |Compactagéo de aterros a 100% do Proctor normal Total
2011,86 |m3
2011,86 |m3
3.0 |[(DRENAGEMEO.A.C
3.1 |[SERVICOS PRELIMINARES E COMPLEMENTARES
311 \F;gisglzjtr;ggnie;rede de &gua em PVC DN 20 mm, inclusive conexdes, em Taxa Extensdo (km) Total
100 m/Km 1,50 150,00 M
150,00 M
3.1.2 |Religagéo de rede de &gua em PVC DN 32mm, incluisve conexdes Taxa Extensé&o (km) Total
100 m/Km 1,50 150,00 M
150,00 M
31.3 \F;gisglzjtr;ggnie;rede de &gua em PVC DN 75 mm, inclusive conexdes, em Taxa Extensdo (km) Total
50 m/Km 1,50 75,00 M
75,00 M
31.4 S?gr;r;zjamento de ligacéo e religacdo de redes de esgoto, em Vias Taxa Extensdo (km) Total
50 m/Km 1,50 75,00 M
75,00 M
3.1.5 |REDE ESG PVC NBR7362 150 ATE 1,25m S/PAV Taxa Extensédo (km) Total
50 m/Km 1,50 75,00 M
75,00 M
3.1.6 |REDE ESG PVC NBR7362 150 1,26A1,75 S/PAV Taxa Extensédo (km) Total
50 m/Km 1,50 75,00 M
75,00 M
3.1.7 |REDE AGUA PVC PBA 15 DN 50 S/PAV Taxa Extensédo (km) Total
50 m/Km 1,50 75,00 M
75,00 M
3.1.8 |REDE AGUA PVC PBA 15 DN 100 S/PAV Taxa Extensédo (km) Total
50 m/Km 1,50 75,00 M
75,00 M
3.1.9 |CAIXA LIGACAO PREDIAL EM ANEL CONCRETO Taxa Extensédo (km) Total
3 und/Km 1,50 5,00 UN
5,00 UN
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3.1.10 |TAMPA CAIXA DE LIGACAO PREDIAL ESGOTO Taxa Extenséo (km) Total
3 und/Km 1,50 5,00 UN
5,00 UN
3.1.11 |LIG PRED ESG LONGA C/MAT S/PAV H0,6A1,0M Taxa Extenséo (km) Total
3 und/Km 1,50 5,00 UN
5,00 UN
Nivelamento de Poco de Visita com o nivel do revestimento ap6s
3.1.12 |pavimentacdo, constando de arrancamento do anel existente, Total
levantamento do pescoco e chumbacéo do tampao
10,00 un
10,00 un
31.13 rSeedr\e/;c,;os de Limpeza com Caminhdo SEWER JET (desobstrucéo de Dias Horas Total
20,00 8,00 160,00
160,00
3.2 |ESCAVACOES E MOVIMENTOS DE TERRA
3.2.1 |Escavagao mecanica de vala em material de 12 categoria Total
693526 |m?3
6935,26 |m3
3.2.2 |Escavagao manual de vala em material de 12 categoria Total
276,27 m3
276,27 m3
Escoramento continuo de valas com tabuas de 2,5x 30cm e
323 Iongarinlas de6x16cm - estron.cas a cadfcl‘metro néo incluidas - Total
profundidade de até 4 m - madeira com utilizagdo de 3 vezes -
confecgao, instalacao e retirada
4707,04 m?2
4707,04 m?2
324 Reaterro com areia e adensamento hidraulico, tudo incluido em Vias Total
Urbanas
2113,74 m?3
2113,74 m3
3.2.5 |Reaterro e compactagdo com soquete vibratério Total
2983,52 m?3
2983,52 m3
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3.2.6 |Regularizacdo de bota-fora com espalhamento e compactagao Total
3951,74 m3
3951,74 m?3
327 |rensporte com caminhdo basculanie de 14’ rodovia em Volume () | PesoEsp. Um9) | DMT Tota
3951,74 1,875 10,00 74095,14  |tkm
74095,14  |tkm
3.3 |SERVICOS
Meio fio de concreto pré-moldado (12 x 30 x 15) cm, inclusive caiagdo
3.3.1 |etransporte do meio fio Total
em Vias Urbanas
3151,00 |M
3151,00 |M
3.3.2 |Remocéo de meio fio Total
2975,00 |M
2975,00 |M
333 E‘e;:.p:fzgr:a]ci/iclaesp&%c;g;svisita inclusive fornecimento tampéo Total
36,00 ud
36,00 ud
3.3.4 |Caixaralo simples (CXR-01) em blocos e grelha articulada em FFA Total
85,00 un
85,00 un
3.3.5 |Caixaralo dupla (CXRD-01) em blocos e grelha articulada em FFA Total
8,00 un
8,00 un
3.3.6 |Poco de visita - PVI 02 - areia e brita comerciais Total
11,00 un
11,00 un
3.3.7 |Poco de visita - PVI 03 - areia e brita comerciais Total
9,00 un
9,00 un
3.3.8 |Poco de visita - PVI 04 - areia e brita comerciais Total
10,00 un
10,00 un
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3.3.9 |Pogo de visita- PVI 09 - areia e brita comerciais Total
1,00 un
1,00 un
3.3.10 |Poco de visita - PVI 14 - areia e brita comerciais Total
3,00 un
3,00 un
3.3.11 |Pogo de visita - PVI 15 - areia e brita comerciais Total
1,00 un
1,00 un
3.3.12 |Pogo de visita - PVI 16 - areia e brita comerciais Total
1,00 un
1,00 un
3.3.13 |Chaminé dos pocos de visita - CPV 01 - areia e brita comerciais Total
26,00 un
26,00 un
3.3.14 |Chaminé dos pocos de visita - CPV 02 - areia e brita comerciais Total
5,00 un
5,00 un
3.3.15 |Chaminé dos pocos de visita - CPV 03 - areia e brita comerciais Total
5,00 un
5,00 un
3.3.16 |Tubo PEAD para drenagem - D = 400 mm - fornecimento e instalagéo Total
373,00 m
373,00 m
3.3.17 |Tubo PEAD para drenagem - D = 600 mm - fornecimento e instalagéo Total
337,00 m
337,00 m
3.3.18 |Tubo PEAD para drenagem - D = 800 mm - fornecimento e instalagéo Total
Bueiroduplo = 2 bueiros simples 908,00 m
908,00 m
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3.3.19 |Tubo PEAD para drenagem - D = 1.000 mm - fornecimento e instalagé@o Total
Bueiroduplo = 2 bueiros simples 794,00 m
794,00 m
3.3.20 |Bocade concreto ciclépico para BDTC diametro 0,60 m Total
1,00 ud
1,00 ud
3.3.21 Bocade BSTC D =0,60 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - Total
alas retas
2,00 un
2,00 un
3.3.22 Z(;Zigt(;SBDTC D =1,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - Total
1,00 un
1,00 un
3.3.23 (I:Dci)ss(iﬁgida(i); de energia - DEB 240-316 - areia, brita e pedra de méo Total
1,00 un
1,00 un
4.0 |PAVIMENTACAO
4.1 [SERVICOS PRELIMINARES
4.1.1 |Varrigéo e Limpeza de Superficie Total
Varri¢éo e Limpeza de Superficie 2949,54 m?2
2949,54  |m2
4.1.2 |Regularizagdo do subleito - 100% Proctor intermediario Total
Regulariza¢édo do Subleito 6892,06 m2
6892,06 |m2
413 Base ou sub_—pase de brita graduada com brita comercial - 100% Total
Proctor modificado (Sub-base)
Sub-Base brita graduada - faixa 'B' 1001,03 m3
1001,03 m3
414 Base ou sub_—pase de brita graduada com brita comercial - 100% Total
Proctor modificado (Base)
Base brita graduada - faixa 'B' 965,70 m3
965,70 m3
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DESCRIGAO DOS SERVICOS PREVISTOS

DESCRICAO DOS PARAMETROS UNITARIOS DA MEMORIA

TOTAL

UND

OBSERVACOES

Pintura de ligagéo
Pintura de Ligagdo RR-1C

Total
6778,25

m2

6778,25

m2

Imprimagéo com emulséo asfaltica
Imprimagéo em E.A.l.

Total
6241,73

m2

6241,73

m2

Concreto asfaltico - faixa D-9,5 - areia e brita comerciais
CBUQ (camada pronta-faixa "D")

Total
77,07

77,07

Concreto asfaltico - faixa C-12,5 - areia e brita comerciais
CBUQ (camada pronta-faixa "C")

Total
1269,63

1269,63

Travesséo de Travamento do Pavimento
Finais de ruas e transi¢céo de tipos de pavimentacédo

Total
24,00

24,00

AQUISICAO E TRANSPORTE DOS MATERIAIS BETUMINOSOS (BDI PARA MATERIAIS ASFALTICOS = 15,28%)

Aquisicédo de CAP-50/70

Item 4.1.7 - Concreto asfaltico - faixa D-9,5 - areia e brita comerciais

Item 4.1.8 - Concreto asfaltico - faixa C-12,5 - areia e brita comerciais

Peso (t)

77,07

1269,63

taxa de aplicacao
(t)

0,05481

0,05545

Total

4,22

70,40

74,63

4.2.2

Aquisicéo de E.A.l. (Imprimagé&o)

Item 4.1.6 - Imprimagdo com emulséo asfaltica

Area (m?)

6241,73

taxa de aplicacao
(m2/t)
0,0013

Total

8,11

8,11

4.2.3

Aquisicédo de RR-1C

Item 4.1.5 - Pintura de ligagéo

Area (m?)

6778,25

taxa de aplicacdo
(m2/t)
0,00045

Total

3,05

3,05

4.2.4

Transporte de CAP-50/70

Total
74,63

74,63
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4.2.5 |Transporte de E.A.l. (Imprimacéo) Total
8,11 t
8,11 t
4.2.6 |Transporte de RR-1C Total
3,05 t
3,05 t
5.0 [SINALIZACAO
5.1 |VERTICAL
5.1.1 |Placaem aco - pelicula | + Ill - fornecimento e implantagéo Total
De acordo com quadro resumo de sinaliza¢éo 13,04 m?2
13,04 m2
51.2 Suport'e para plgca de sinalizacdo em madeira de lei tratada 8 x 8 cm - Total
fornecimento e implantacéao
De acordo com quadro resumo de sinaliza¢éo 57,00 un
57,00 un
5.2 [|HORIZONTAL
5.2.1 |Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm Total
De acordo com quadro resumo de sinaliza¢éo 849,20 m?2
849,20 m2
522 :isr;t:srgudrz Zzti'ssemzsqbrados com termoplastico por asperséo - Total
De acordo com quadro resumo de sinaliza¢éo 56,35 m?2
56,35 m2
6.0 |OBRAS COMPLEMENTARES
Calgada de concreto fck=15 MP, camurgado ¢/ argam. cimento e areia
6.1 |1:4, lastro de britae 8 Total
cm de concreto, incl. preparo da caixa e transp. da brita
Quantitativo levantado por area no Projeto Geométrico no software 5282,20 M2
Autocad
5282,20 M2
6.2 ;:g;:?;ﬁ;ﬁ;iulico (argamassa cimento e areia 1:4), fornecimento e Area (m?) % Total
Quantitativo de ladrilho hidraulico previsto na ordem 30% da area total d_o 528220 30% 1584.66 M2
Passeio
1584,66 M2
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6.3 |Rampa de pedestres, com piso em ladrilho hidraulico podotatil Quantidade Extenséo (m) Total
De acordo com quadro resumo de sinalizagéo 84,00 2,00 168,00 M
168,00 M
7.0 |TRANSPORTE
7.1 |Transporte com caminh&o basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada Total
De acordo com a planilha de transportes apresentada 177449,48 |tkm
177449,48 |tkm
72 Transporte com'ca'minhéo basculante de 10 m? - rodovia em Total
revestimento priméario
De acordo com a planilha de transportes apresentada 31773,97  |tkm
31773,97 |tkm
7.3 |Transporte com caminh&o carroceriade 15t - rodovia pavimentada Total
De acordo com a planilha de transportes apresentada 2848805,99 |tkm
2848805,99 |tkm
74 Transporte com.ca'minhéo carroceriade 15t - rodovia em Total
revestimento primario
De acordo com a planilha de transportes apresentada 8575,33 tkm
8575,33  |tkm
8.0 |ADMINISTRACAO LOCAL
8.1 |Administracéo local Total
Pessoal responséavel pela administragéo local 1,00 und Medigé_o de. acord_o como
100 und avanco fisico-financeiro da obra
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LEGENDA:

L (vala) LARGURA DA VALA A SER ESCAVADA, E CONSIDERADO A LARGURA DO BERGO ACRESCIDO DE 20CM DE CADA LADO

H (médio) ALTURA DA VALA A SER ESCAVADA (ENCONTRADO NAS NOTAS DE SERVICO DE DRENAGEM)

Comprim. (m) COMPRIMENTO DO BUEIRO ENTRE OS POCOS DE VISITA (PV)

VOL ESCAVADO. VOLUME DE SOLO ESCAVADO DA VALA =L x Hx Comprim.

ESC. MANUAL ESCAVAGCAO MANUAL DOS ULTIMOS 10CM = L(vala) x Comp. x 0,1

ESCORAMENTO SE H (médio) > 1,5 (m)HA NECESSIDADE DE ESCORAMENTO DAS VALAS DE = H (médio) x Comp. x 2 (LADOS DO ESCORAMENTO)

VOL. OCUP. DISP. VOLUME OCUPADO PELO DISPOSITIVO E BERCO DE CONCRETO (CALCULADO PELO AUTOCAD)

VOL. REAT. AREIA CONFORME ESQUEMA APRESENTADO, CONSIDERANDO O REATERRO DA VALA DO FUNDO DA VALA ATE O MAX. DE 0,20m ACIMA DA GERATRIZ SUPERIOR DO TUBO.
VOL. REAT. SOLO CONSIDERADO O RESTANTE DE REATERRO DA COTA DO REATERRO COM AREIA ATE A COTA DA TERRAPLANAGEM

VOL. BOTA FORA DIFERENCA ENTRE O VOL. ESCAVADO E O VOL. REAT. SOLO

COTA DE
PAVIMENTACAO

y
PAVIMENTOQ
N

REATERRO
COM S0LO
ESCAVADO

g gj AR_EIA

VALA /
ESCAVADA

REATERRO COM AREIAE
ADENSAMENTO HIDRAULICO




MEMORIA DE ESCAVAGOES

2 L (vala) | H médio}| comprim. VOL. ESC. VOL. OCUP. | VOL. OCUP. | VOL. REAT. | VOL. REAT. | VOL. REAT. | VOL. BOTA
TRECHO (mm) TIPO (m) (m) (m) ESCAVADO [ MANUAL [ESCOR.(m?)| DISP. DISP. AREIA AREIA SOLO FORA
(m3) (m?) (m?/m) (m?) (m*/m) (m?) (m?) (m?)

COLETORES 400 BSTC | 1,12 1,10 372,00 458,30 40,92 0,00 0,3638 135,33 0,6106 227,14 136,75 321,56
PV-1001 a0 PV-1002 | 600 | PEADS| 1,20 1,79 19,00 40,83 3,40 68,06 0,5160 9,80 0,6360 12,08 22,35 18,49
PV-1002 ao PV-1003 | 600 | PEADS| 1,20 1,84 25,00 55,17 4,60 91,95 0,5160 12,90 0,6360 15,90 30,97 24,20
PV-1003 ao PV-1004 | 600 | PEADS| 1,20 1,80 43,00 92,91 7,74 154,84 0,5160 22,19 0,6360 27,35 51,11 41,79
PV-1004 ao PV-1005 | 600 | PEADS| 1,20 1,74 50,00 104,16 8,68 173,60 0,5160 25,80 0,6360 31,80 55,24 48,92
PV-1005 ao PV-1006 [ 600 | PEADS| 1,20 1,84 30,00 66,15 5,51 110,25 0,5160 15,48 0,6360 19,08 37,10 29,05
PV-1006 ao PV-1007 | 600 | PEADS| 1,20 2,58 28,00 86,59 7,22 144,31 0,5160 14,45 0,6360 17,81 61,55 25,04
PV-1007 ao PV-1008 | 800 |PEADD| 3,00 3,17 6,00 57,04 1,90 38,03 1,7250 10,35 1,5810 9,49 39,11 17,93
PV-1008 ao PV-1009 [ 800 |PEADD| 3,00 2,94 32,00 282,53 9,42 188,35 1,7250 55,20 1,5810 50,59 186,15 96,37
PV-1009 ao PV-1010 | 800 |PEADD| 3,00 2,27 40,00 272,70 9,09 181,80 1,7250 69,00 1,5810 63,24 149,55 123,15
PV-1010 a0 PV-1011 | 800 |PEADD| 3,00 1,84 15,00 82,84 2,76 55,23 1,7250 25,88 1,5810 23,72 36,02 46,83
PV-1011a0PV-1012 | 800 |PEADD| 3,00 1,86 25,00 139,58 4,65 93,05 1,7250 43,13 1,5810 39,53 61,58 78,00
PV-1012 a0 PV-1013 | 800 |PEADD| 3,00 1,96 40,00 235,68 7,86 157,12 1,7250 69,00 1,5810 63,24 111,30 124,38
PV-1013 a0 PV-1014 | 800 |PEADD| 3,00 2,19 40,00 262,80 8,76 175,20 1,7250 69,00 1,5810 63,24 139,32 123,48
PV-1014 ao PV-1015 | 800 |PEADD| 3,00 2,68 15,00 120,44 4,01 80,30 1,7250 25,88 1,5810 23,72 74,87 45,58
PV-1015 ao PV-EX-5 800 |PEADD| 3,00 2,75 54,00 445,50 14,85 297,00 1,7250 93,15 1,5810 85,37 281,83 163,67
PV-EX-5 ao PV-1016 800 | BDTC | 2,80 2,31 37,00 238,95 8,53 170,68 2,1871 80,92 1,5929 58,94 107,63 131,33
PV-1016 ao PV-EXT-6 | 800 | BDTC | 2,80 1,91 39,00 208,19 7,44 148,71 2,1871 85,30 1,5929 62,12 68,21 139,98
PV-EXT-6 ao PV-1017 | 800 | BDTC | 2,80 2,05 9,00 51,53 1,84 36,81 2,1871 19,68 1,5929 14,34 19,35 32,18
PV-1017 ao PV-1018 | 1000 | PEADD| 3,73 2,16 47,00 379,20 10,17 203,32 2,8820 135,45 2,7730 130,33 123,58 255,62
PV-1018 ao PV-1019 | 1000 | PEADD| 3,73 1,99 40,00 297,13 7,97 159,32 2,8820 115,28 2,7730 110,92 78,90 218,23
PV-1019 ao PV-1020 | 1000 | PEADD| 3,73 2,05 40,00 305,41 8,19 163,76 2,8820 115,28 2,7730 110,92 87,40 218,01
PV-1020 ao PV-1021 | 1000 | PEADD| 3,73 2,05 40,00 305,41 8,19 163,76 2,8820 115,28 2,7730 110,92 87,40 218,01
PV-1021 ao PV-1022 | 1000 | PEADD| 3,73 1,98 43,00 317,65 8,52 170,32 2,8820 123,93 2,7730 119,24 83,00 234,65
PV-1022 ao PV-1023 | 1000 |PEADD| 3,73 2,15 37,00 297,14 7,97 159,32 2,8820 106,63 2,7730 102,60 95,87 201,27
PV-1023 ao PV-1024 | 1000 |PEADD| 3,73 2,85 40,00 425,59 11,41 228,20 2,8820 115,28 2,7730 110,92 210,80 214,79
PV-1024 ao PV-1025 | 1000 |PEADD| 3,73 2,65 40,00 394,86 10,59 211,72 2,8820 115,28 2,7730 110,92 179,24 215,61
PV-1025 ao PV-1026 | 1000 |PEADD| 3,73 1,96 40,00 292,66 7,85 156,92 2,8820 115,28 2,7730 110,92 74,30 218,35
PV-1026 ao PV-1027 | 1000 |PEADD| 3,73 2,07 30,00 231,58 6,21 124,17 2,8820 86,46 2,7730 83,19 68,14 163,44
PV-1027 ao LANCAM | 1000 |PEADD| 3,73 2,07 5,00 38,60 1,03 20,70 2,8820 14,41 2,7730 13,87 11,36 27,24
PV-1501 a0 PV-1502 | 600 | PEADS| 1,20 2,49 30,00 89,71 7,48 149,52 0,5160 15,48 0,6360 19,08 62,63 27,08
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MEMORIA DE ESCAVAGOES

2 L tvala) | H (médio) | Comprim VOL. ESC. VOL. OCUP. | VOL. OCUP. | VOL. REAT. | VOL. REAT. | VOL. REAT. | VOL. BOTA
TRECHO (mm) TIPO (m) (m) (;) " | ESCAVADO | MANUAL |ESCOR.(m?)|  DISP. DISP. AREIA AREIA SOLO FORA
(m2) (m?) (m3/m) (m2) (m3/m) (md) (m?) (md)
PV-1502 ao PV-1503 | 600 | PEADS| 1,20 2,18 25,00 65,49 5,46 109,15 0,5160 12,90 0,6360 15,90 42,15 23,34
PV-1503 ao PV-1504 | 600 | PEADS| 1,20 1,83 25,00 54,93 4,58 91,55 0,5160 12,90 0,6360 15,90 30,71 24,22
PV-1504 ao PV-1011 | 600 | PEADS| 1,20 1,85 9,00 19,97 1,66 33,28 0,5160 4,64 0,6360 5,72 11,27 8,70
PV-1505 ao PV-1506 | 600 | PEADS| 1,20 1,98 20,00 47,47 3,96 79,12 0,5160 10,32 0,6360 12,72 28,39 19,08
PV-1506 ao PV-1507 | 600 | PEADS| 1,20 1,77 25,00 53,06 4,42 88,43 0,5160 12,90 0,6360 15,90 28,68 24,38
PV-1507 ao PV-1011 | 600 | PEADS| 1,20 1,82 8,00 17,52 1,46 29,19 0,5160 4,13 0,6360 5,09 9,76 7,76

TOTAL| 6935,26 276,27 4707,04 = 2114,27 = 2113,74 2983,52 3951,74
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5.0 - PLANO DE EXECUCAO DA OBRA
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5.0 - PLANO DE EXECUCAO DA OBRA

As informac0es e parametros apresentados, servirdo de subsidio para o plano de execu¢do da obra
e como referencial para elaboracdo do plano de ataque aos servigos.

Basicamente 0s servicos a executar sao:

Canteiro de Obras;

Servigos Preliminares e Terraplenagem;
Pavimentacao;

Drenagem e Obras de Arte Corrente;
Sinalizag&o;

Obras Complementares;

A empresa construtora sera responsavel pelo controle de qualidade dos servigos executados,
independentemente da atuacdo da equipe de fiscalizacdo e/ou supervisao da obra.

Em funcdo deste fato a construtora devera dispor na obra de méo-de-obra especializada,
equipamento de laboratorio e topografia que forem necessarias ao acompanhamento dos servicos.

A liberacdo das etapas de servico concluidas s6 devera ser feita apds verificacdo pelo empreiteiro
de que houve atendimento do controle de qualidade conforme as disposices das Normas
pertinentes ou as estabelecidas em projeto.

A empresa devera manter no canteiro de obras, laboratorio para a realizacdo dos ensaios rotineiros
previstos nas Especificagcdes de Servico ou de Materiais.

Cuidados especiais quanto a sinalizacdo diurna e noturna durante a execugao das obras, deverao
ser tomados face aos estreitamentos e desvios de pistas exigidos para realizacdo das mesmas,
guando necessario.

Os servigos deverdo ser realizados no periodo entre 0 més de margo e novembro, evitando assim
0 periodo mais chuvoso da regido, conforme estudos hidrolégicos.

5.1-PROJETO DO CANTEIRO DE OBRAS

A érea prevista para instalacdo do canteiro de obras compreende um retangulo regular com
extensdo de 40,00 m e largura de 30,00 m totalizando uma area de cerca de 1.200,00 m?, atendendo
as disposicdes relativas a protecdo ambiental, esta instalacdo devera ser dotada de sistema de
tratamento de esgoto domeéstico, composto de fossa, filtro e sumidouro.

Os deposito e almoxarifado servirdo para armazenamento dos materiais a serem empregados na
obra. Sendo os materiais organizados em:

e Agregados (Areia e brita, pedras irregulares, pedrisco e pd de pedra): Serdo
estocados proximos ao trecho em execucdo, conforme sua granulometria, e em
locais limpos e drenados de modo a ndo serem danificados com as chuvas. A
quantidade a ser estocada no deposito, deverd ser suficiente para garantir a
continuidade programada nos servicos.

e Cimento: Sera armazenado apds seu recebimento no canteiro de obras, em
depdsitos isentos de umidade, a prova d'agua adequadamente ventilado e providos
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de assoalho isolado do solo. As prescrigdes das normas da ABNT sobre o tema
deverdo ser atendidas.

e Agos: Serdo depositados em patios cobertos com pedriscos, colocados sobre
travessas de madeira e classificados conforme tipo e bitola.

e Madeira: Serdo armazenadas em locais cobertos, com suficiente espacamento entre
as pilhas. O material proveniente da desforma, quando ndo reaproveitado, devera
ser descartado para bota-fora.

e Outros materiais (meio — fio, tubos de concreto, tamp0es): deverdo ser armazenados
de forma a serem asseguradas as caracteristicas e prescrigdes para seu emprego.

Rede de abastecimento de agua incluira o fornecimento de agua para abastecimento de todo o
canteiro e de &gua potavel para 0s operarios.

Rede de fornecimento de energia elétrica mantera a rede proviséria de luz e forca para
abastecimento do canteiro e os equipamentos da obra, bem como as condi¢fes de operacdo e
manutencdo, deverdo obedecer as normas da ABNT e as exigéncias da concessionaria local.

Escritdrio deveré ser suficiente para atender a Fiscalizacao e o quadro de funcionarios descrito na
Administracdo Local, assim como as demais eventualidades.

O refeitorio deve atender a todos os trabalhadores nos horarios das refei¢cdes, contendo assentos
em numero suficiente para atender aos usuarios. A ventilacdo e iluminacdo podem ser naturais
e/ou artificiais. Ainda, deve haver lavatorio no interior do refeitorio ou em suas imediaces, sendo
obrigatorio o fornecimento de agua potavel, filtrada e fresca, para os trabalhadores, por meio de
bebedouro de jato inclinado ou outro dispositivo equivalente, sendo proibido o uso de copos
coletivos. O refeitorio ndo pode ter comunicacgdo direta com instalagGes sanitarias.

A instalacdo sanitaria € o local destinado ao atendimento das necessidades fisioldgicas de
excrecdo, e deve ter perfeitas condi¢Bes de higiene e limpeza contendo lavatorio, mictorio e vaso
sanitario. Ainda devem conter portas de acesso que impecam o devassamento e ser construidas de
modo a manter o resguardo conveniente; ter paredes de material resistente e lavavel, podendo ser
de madeira; ter pisos impermeaveis, lavaveis e de acabamento antiderrapante; ser independente
para homens e mulheres, quando necessario; ter ventilacao e iluminacéo adequadas; ter instalacdes
elétricas adequadamente protegidas.

Ap0s a concluséo dos servicos, aempresa responsavel pela execucao da obra devera remover todas
as instalacdes e construcdes do canteiro, de maneira que seja realizada a reconstituicdo do terreno
na sua configuragéo original.

A implantacdo geral do canteiro de obras, bem como, seu sistema construtivo com detalhes
suficientes, devera ser submetido a apreciacdo previa da Fiscalizagéo.

O layout proposto para o canteiro, apresentado a seguir, ilustra as instalagdes minimas que esta
unidade devera abrigar, dentre as quais:

Escritorio para Fiscalizag&o;

Sanitario e vestiario;

Refeitdrio;

Escritorio para Administracdo local da Construtora;

Almoxarifado e guarita.
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CANTEIRO DE OBRAS
LAYOUT
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6.0 - ESPECIFICAGCOES DOS SERVIGCOS

De uma maneira geral as Especificagdes Técnicas a serem obedecidas na execucao de todos os
servicos indicados pelo projeto, sdo aquelas preconizadas pelo DNIT (antigo DNER) as quais
existem em publicac@es pelo referido Orgéo e estdo apenas listadas com seus codigos adiante.

Na execucdo dos servigos previstos deverdo ser atendidas as recomendacdes do Projeto Executivo
elaborado, as disposi¢cdes do DNIT constantes nas Normas Gerais de Trabalho, bem como as
Normas da ABNT pertinentes e as Especificagbes Complementares e Particulares ora
estabelecidas.

6.1 - Relacéo das Especificacdes Adotadas

a) Servicos Preliminares
DNIT 104/2009 — Servigos Preliminares;

DNIT 106/2009 — Cortes;
DNIT 108/2009 — Aterros.

b) Pavimentacao
DNIT 137/2010 — Regularizacdo do subleito;
DNIT 139/2010 — Sub-base estabilizada granulometricamente;
DNIT 141/2010 — Base estabilizada granulometricamente;
DNIT 142/2022 — Base de solo melhorado com cimento;
DNIT 144/2014 — Imprimacao com ligante asfaltico;
DNER-ES 327/97 — Pavimento com pecas pré-moldadas de concreto;
DNIT 059/2004 — Pavimento de concreto de cimento Portland, compactado com rolo;

c) Drenagem
DNIT 020/2006 — Meio-fios e guias;

DNIT 021/2004 - Entradas e descidas d’agua;

DNIT 022/2006 - Dissipadores de energia;

DNIT 023/2006 — Bueiros;

DNIT 026/2004 — Caixas Coletoras;

DNIT 027/2004 — Demolicao de dispositivos de concreto;

DNIT 028/2004 — Limpeza e desobstrucdo de dispositivos de drenagem;

DNIT 030/2004 — Dispositivos de Drenagem Pluvial Urbana;

DNIT 086/2006 — Recuperacéo do sistema de drenagem;

DNIT 096/2006— Bueiros de concreto tipo mini-tinel sem interrupcéo do trafego.

78



ra
r

SERPENGE
d) Sinalizacdo e Obras complementares

DNIT 100/2009 — Sinalizacdo Horizontal,
DNIT 101/2009 — Sinalizagéo Vertical;

79



ra
r

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

7.0- DECLARACOES E ART’s
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IDENTIFICAGCAO DOS RESPONSAVEIS TECNICOS

Elaboracéo:

(|
=7 SERPENGE
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Servicos e Projetos de Engenharia LTDA

Assinado de f digital
NILTON FERREIRA YT 7 0

VALADAQ:24195 VALADAO:24195979749

Dados: 2025.06.27
979749 10:58:58 -03'00'

Engenheiro Coordenador da Serpenge:
Nilton Ferreira Valadao

Crea: RJ-045889/D

Assinado de forma digital
NILTON VALERIO ROSA 6/ NILTON VALERIO ROSA
VALADAO:1354306074 VALADAO:13543060740
0 Dados: 2025.06.27 10:59:06
-03'00'

Responsével Técnico da Serpenge pela elaboracdo do Projeto:
Nilton Valério Rosa Valadao

Crea: ES-043292/D

Assinado de forma digital por
NILTON VALERIO ROSA 70N VALERIO ROSA
VALADAO:1354306074 VALADAO:13543060740
0 Dados: 2025.06.27 10:59:14
-03'00'

Responsével Técnico da Serpenge pela elaboracdo do Orgamento:
Nilton Valério Rosa Valad&do

Crea: ES-043292/D

Matriz - R. Padre Anténio Ribeiro Pinto, 195 - Guizzardi Center - Sala 902 - Praia do Sua - Vitéria/ES
29052-290 | 27 3315-5302 | serpenge@serpenge.com.br



Pagina 1/1
Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo
Lei n® 6.496, dapT de dezembro de 1977 CREA'ES 0820240423716

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES ART de Equipe

1. Responséavel Técnico
NILTON VALERIO ROSA VALADAO

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0816067996
Registro: ES-043292/D
Empresa contratada: SERPENGE-SERVICOS E PROJETOS DE Registro: 3711

ENGENHARIA LTDA
2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE ARACRUZ CPF/CNPJ: 27142702000166
Rua: AVENIDA MOROBA Ne: 20

Complemento: CEP: 29192733

Cidade: ARACRUZ UF: ES Bairro: MOROBA

Telefone: 2732707000

Contrato:  191/2024 N° do Aditivo: 0

Valor do Contrato/Honorarios: R$7.900,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

— 3. Dados da Obra/Servigo

Rua: RUA SANTA CATARINA Ne:

Complemento: Bairro: GUAXINDIBA Quadra Lote

Cidade: ARACRUZ UF: ES CEP: 29194719

Data de inicio:  04/06/2024 Prev. Término:  02/09/2025 Coord. Geogr.: |

Proprietario: MUNICIPIO DE ARACRUZ CPF/CNPJ:27142702000166
4. Atividade Técnica

Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): O Dimens&o/Quantidade: 1,5 Unidade de medida: KM

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 35 - 5.1 - ELABORAGAO DE PROJETO
PARTICIPACAO:
NATUREZA: 103 - AUTORIA

NIVEL: 104 - EXECUGAO
NATUREZA DO(S) SERVIGO(S): 1102 - RODOVIAS,9111 - SERVIGOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVICO: 223 - TERRAPLENAGEM,301 - RODOVIAS,307 - DRENAGEM PLUVIAL / OBRA DE ARTE CORRENTE,309 - PAVIMENTAGAO,521 - SINALIZAGAO
VIARIA-HORIZONTAL/VERTICAL,2001 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

PROJETO(S)/SERVIGO(S): 14 - PROJETO TERRAPLE.DRENAGEM /PAVIMENTAGAO,17 - PROJETO DE SINAL.VERTICAL,HORIZONTAL,18 - OUTROS
PROJETOS/SERVICOS

Apbs a conclusédo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes
ELABORACAO DOS PROJETOS PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA PARA INTERLIGACAO DE VIAS DOS BAIRROS SAO MARCOS E GUAXINDIBA, NO DISTRITO
SEDE DO MUNICIPIO DE ARACRUZ-ES, NUMA EXTENSAO DE 1,5 KM. CONTEMPLA PROJETO GEOMETRICO, TERRAPLANAGEM, DRENAGEM (INCLUSIV MND),
PAVIMENTACAO, SINALIZACAO E OC, ETC. CONFORME CONTRATO N° 191/2024

—— 6. Declaragdes

Profissional

Contratante

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>

7. Entidade de classe 9. Informacdes
NENHUMA ENTIDADE . A ART é vélida somente quando quitada, podendo sua
conferéncia ser realizada no site do CREA.
8.Assinaturas . A autenticidade deste documento pode ser verificada no
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima. site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br
) de de . A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade
Local Data do profissional e do contratante com o objetivo de

documentar o vinculo contratual.

NILTON VALERIO ROSA VALADAO - CPF: 13543060740

RAFAEL MACHADO AR
BORGO0:09965107700 Data: 2025.09.04 16:37:37 -0300 b b
MUNICIPIO DE ARACRUZ - CPF/CNPJ: 27142702000166 www.creaes.org.br  creaes@creaes.org.br {T‘\} CREA' Es
tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br o i sy
= =
Valor ART: R$ 99,64 Registrada em: 05/12/2024 Data de pagamento: 05/12/2024 Valor Pago: R$ 99,64 Nosso Numero: 36328400000077093

NILTON VALERIO ROSA Assinado de forma digital por

. NILTON VALERIO ROSA
VALADAO:1354306074 VALADAO:13543060740

0 Dados: 2024.12.05 12:14:20 -03'00'



Valor ART: R$ 88,78

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

bl
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES

1. Responsavel Técnico

Pagina 11

ART de Obra ou Servigo
0820220207936

ART de Equipe

NILTON VALERIO ROSA VALADAO
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Empresa contratada: SERPENGE SERVICOS E PROJETOS DE
ENGENHARIA LTDA - EPP

RNP: 0816067996
Registro: ES-043292/D
Registro: 3711

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ
Rua: AVENIDA MOROBA
Complemento:

Valor do Contrato/Honorarios: R$7.900,00

Cidade: ARACRUZ UF: ES
Telefone: 2732707000
Contrato: 155/2018 Ne° do Aditivo: 0

Tipo de contratante:

CPF/CNPJ: 27142702000166

Ne: 20
CEP: 29192733
Bairro: MOROBA

PESSOA JURIDICA

— 3. Dados da Obra/Servigo

Rua: RUA SANTA CATARINA
Complemento:

Cidade: ARACRUZ UF: ES
Data de inicio:  29/11/2021 Prev. Término:

Proprietarip: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ

Bairro: GUAXINDIBA

31/01/2023

N°:  SIN
Quadra

CEP: 29194719
Coord. Geogr.:

] CPF/CNPJ:27142702000166

Lote

4. Atividade Técnica

Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): 0
ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 59 - 23.1 - ELABORAGCAO DE ORCAMENTO
PARTICIPAGAO:

NATUREZA: 100 - RESPONSABILIDADE TECNICA

NiVEL: 104 - EXECUGAO

PROJETO(S)/SERVIGO(S): 100 - NENHUM

Dimens3o/Quantidade:

NATUREZA DO(S) SERVICO(S): 1102 - RODOVIAS,8111 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVICO: 223 - TERRAPLENAGEM,301 - RODOVIAS, 307 - DRENAGEM PLUVIAL / OBRA DE ARTE CORRENTE,309 - PAVIMENTAGAO,521 - SINALIZAGAO
VIARIA-HORIZONTAL/VERTICAL,2001 - SERVIGOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

Apbs a conclusédo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

1,5 Unidade de medida: KM

5. Observagoes

ELABORAGAO DA PLANILHA ORGAMENTARIA DOS PROJETOS DE INFRAESTRUTURA PARA INTERLIGAGAO DE VIAS DOS BAIRROS SAO MARCOS E GUAXINDIBA
NO DISTRITO SEDE DO MUNICIPIO DE ARACRUZ NUMA EXTENSAO TOTAL DE 1,50KM. CONTEMPLA AS COMPOSIGOES DE CUSTO, COMPOSIGAO BDI,

CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO, ETC., CONFORME CONTRATO N° 155/2018.

——— 6. Declaragoes

nal

yﬂ

Conlratante

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>

— 7. Entidade de classe

NENHUMA ENTIDADE

8.Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
de
)

de

Local Data

Assinada de forma digial por NILTON VALERIO ROSA
NILTON VALERIO ROSA e et

VALADAO:13543060740 Dados: 2022.10.17 15:13:28 03'00"

NILTON VALERIO A VALADAO - CPF: 13543060740
o\

PREFEITURA MUNIQ?L.B‘E‘AR//%UZ - CPF/CNPJ: 27142702000166

www.creaes.org.br
tel: (27)3134-0046

9. Informagées

A ART é vélida somente quando quitada, podendo sua
conferéncia ser realizada no site do CREA.

A autenticidade deste documento pode ser verificada no
site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br

A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade

do profissional e do contratante com o objetivo de
documentar o vinculo contratual.

creaes@creaes.org.br
art@creaes.org.br

Registrada em: 12/10/2022

Data de pagamento: 13/10/2022

Valor Pago: R$ 88,78 Nosso Nimero: 140000000011570771
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ANALISE DE RISCO

Contratacdo de Empresa para Execucgao de Obra de interligag&o viaria entre os
bairros Sdo Marcos e Guaxindiba, no municipio de Aracruz/ES

E cedico no ambito publico que nos processos licitatérios e, posteriormente, na fase de
execucgdo contratual, sdo constatados vicios que atrasam a finalizagdo do certame e da
pretendida contracdo, sendo que em muitos contratos a ocorréncia de fatos supervenientes
a sua celebragcdo podem levar ao desequilibrio da equagdo econdmico-financeira,
ocasionando prejuizos a uma das partes e se ndo houver um reequilibrio, gerando uma sua

resolucio e, consequentemente, paralisagao da obra contratada.

Para evitar e ou minimizar esses problemas e vicios nos contratos publicos, durante a fase
de planejamento, a Administragcao Publica deve debrugar-se sobre os fatos ja conhecidos
em contratagdes anteriores, € pelo seu historico, prever as possibilidades deles vierem a
ocorrer nas novas contratacoes, de forma a mitigar suas consequéncias e aumentar as

probabilidades de sucesso destas contratacdes.

No intuito de antecipar a ocorréncia de problemas que possam comprometer o sucesso da
licitacdo e a boa execugdo do contrato, que sera celebrado para realizacdo Obra de
interligacao viaria entre os bairros Sdo Marcos e Guaxindiba, no municipio de Aracruz/ES,
foi elaborada a “Analise de Risco”, conforme disposto nos termos do Art. 18, inciso X da
Lei n° 14.133/2021, identificando os principais riscos que possam afetar a referida
contratagdo e definidas agbes de prevengdo e contingenciamento para assegurar 0s

resultados pretendidos pela Administragao.

Salienta-se que para a contratagdo de empresa com a finalidade de executar a referida obra
cujo valor global estimado é de R$ 11.588.288,04 (onze milhdes, quinhentos e oitenta e
oito mil, duzentos e oitenta e oito reais e quatro centavos), foi adotado o regime de
empreitada por PREGO UNITARIO, na forma de EXECUGAO INDIRETA, sob regime nos
termos do art. 6°, inciso XXVIII, da Lei 14.133/2021, através da modalidade de Concorréncia
Publica.

A empreitada por precgo unitario, conforme disposto no art. 6°, inciso XXVIII, € a “contratagcao

da execugdo da obra ou do servico por pregco certo de unidades determinadas”. Tal
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modalidade € util em hipoteses nas quais a quantidade do servico e dos materiais nao
possam ser definidos com precisdo exata e, no caso de oscilagdo, a variagdo dos
quantitativos (servigcos e materiais) nao gere prejuizos as partes contratantes, de forma que
o licitante deve elaborar sua proposta a fim de demonstrar pregos fixos relativos a unidades
especificas. Esta forma de contratagéo ja diminui os riscos de prejuizos que podem ser
causados as partes, cabendo somente a Administragao Publica, no caso concreto, elaborar
um gerenciamento/analise dos riscos que podem atrapalhar o procedimento licitatorio e a

execugao contratual da obra pretendida.

Cumpre informar para esta contratagédo ndo ha obrigatoriedade de fazer uma Matriz de
Risco, posto ndo se tratar a obras e servigos de grande vulto, nem foram adotados os
regimes de contratagdo integrada e semi-integrada, conforme disposto no § 3°, Art. 22, da
Lei n® 14.133/2021.

Conforme exposto nos argumentos supra, na elaboragdo da Analise de Risco foram
identificados os principais riscos que podem afetar o empreendimento em questdo e
caracterizados quanto as consequéncias de ocorréncia do evento e formas de mitiga-las,
além da respectiva alocagao, onde se identifica o responsavel pela assun¢cao do Risco

apontado, conforme sera exposto na tabela a seguir.

ANALISE DE RISCOS - OBRAS DE ENGENHARIA DE EDIFICAGOES

A andlise de risco é o instrumento que visa antecipar a ocorréncia de problemas que
possam comprometer o sucesso da licitagdo e a boa execugdo contratual, definindo agoes
de prevengdo e contingenciamento para assegurar os resultados pretendidos pela
Administracao, nos termos do Art. 18, inciso X da Lei n°® 14.133/2021.

RISCO 01
Definigao de exigéncias desnecessarias, de carater restritivo no Edital,
RISCO: especialmente no que diz respeito a capacitagcao técnica profissional
e técnico operacional da empresa.
PROBABILIDADE: Baixa
IMPACTO: Médio
NiVEL DE RISCO BAIXO
FASE DO
PROCESSO DE Planejamento da Contratacao
CONTRATACAO:
ALOCACAO DO
RISCO Contratante
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Possibilidade de impugnagdes do edital na fase de selecdo do

DANOS: fornecedor ou o certame restar deserto ou fracassado.
Atrasos para inicio e, consequentemente, para entrega da obra.
Observar o que dispde artigo 67, da Lei n°
14.133/2021, especialmente no que se
ACOES reflere _és_fpartc_:elaj d(; _ Taidor | _re_lev%nc(i; 0e Setor Responsavel
valor significativo do objeto da licitagcao ,
EE.E(\)/ENTIVAS/ do artigo 67).
RESPONSAVEL Observar as orientagbes dos orgédos de
controle e fiscalizagdo da Administracao Setor Responsavel
Publica, como o Tribunal de Contas do
Estado e da Unido.
ACOES DE : ~ .
CONTINGENCIA/ Em caso de impugnacao, republlgagao do '
SETOR certgme, com a revisao dos itens de Setor Responsavel
RESPONSAVEL qualificagao técnica.
RISCO 02
Impugnagdes do Edital de licitagdo, por motivos diversos,
RISCO: principalmente os relacionados a erros de projetos e/ou orgamento
estimativo.
PROBABILIDADE: Baixa
IMPACTO: Médio
NIiVEL DE RISCO BAIXO
FASE DO
PROCESSO DE Planejamento da Contratacao
CONTRATACAO:

ALOCAGAO DO
RISCO

Contratante

DANOS: Atrasos para inicio e, consequentemente, para entrega da obra.
Para os projetos de engenharia elaborados
por empresas terceirizadas,
acompanhamento sistematico de sua .
~ . . . ~ Setor Responsavel
execugdo por equipe de fiscalizagdo que
ACOES contenha profissionais técnicos habilitados
PREVENTIVAS/ [Paraafungdo. _
SETOR Para os projetos de arquitetura e de
RESPONSAVEL |engenharia elaborados pela equipe de
projetos do 6rgao da Prefeitura de Aracruz,
efetuar revisdo dos projetos e orcamento, Setor Responsavel
de preferéncia por profissionais diversos
daqueles responsaveis pela sua
elaboracéo.
ACOES DE Em casos de impugnagdes por erros nos
CONTINGENCIA/ documentos  técnicos, solicitar aos
SETOR responsaveis técnicos dos projetos e Setor Responsavel
RESPONSAVEL orcamentos que procedam com as
corregdes.
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Republicacdo do Edital, com a reabertura

Setor Responsavel
da contagem de prazos.

RISCO 03

RISCO:

O certame licitatério restar deserto, caso nenhuma empresa se
interesse por sua execugao ou fracassado, caso nenhuma das
propostas apresentadas estejam dentro dos parametros estimados
pela Administracao.

PROBABILIDADE: Baixa

IMPACTO: Médio

NIVEL DE RISCO BAIXO

FASE DO

PROCESSO DE Planejamento da Contratagao
CONTRATACAO:

ALOCACAO DO
RISCO

Contratante

Necessidade de republicacdo da licitagcdo ou da realizagcdo de
dispensa de licitacdo, impactando no planejamento das obras

DANOS: pretendidas pela Administrag&o Publica.

Atrasos para inicio e, consequentemente, para entrega da obra.
ACOES
PREVENTIVAS/ |Correto planejamento das exigéncias | Setor de Planejamento
SETOR postas para a contratagao. orgcamentario
RESPONSAVEL

. Verificar junto as empresas do ramo de

ACOES DE atividade quais seriam os motivos do
CONTINGENCIA/ |desinteresse pelo servico no caso da Comiss&o de Licitacio
SETOR licitacdo deserta ou revisdo dos valores ¢
RESPONSAVEL |estimados no caso de licitacdo fracassada

para uma possivel repeticdo do certame.

RISCO 04
. Valor estimado da contratagdo acima do valor do crédito orgamento

RISCO: g L o -

do Setor requisitante, implicando na indisponibilidade orgamentaria.
PROBABILIDADE: Baixa
IMPACTO: Critico
NIiVEL DE RISCO MEDIO
FASE DO
PROCESSO DE Planejamento da Contratagao
CONTRATACAO:

ALOCACAO DO
RISCO

Contratante

DANOS:

Indisponibilidade orgamentaria impossibilidade de contratacdo ou
atraso na assinatura do contrato e consequentemente entrega da
obra.
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Correto planejamento das exigéncias
ACOES postas para a contratacdo. Equipe de : .
PREVENTIVAS/ |planejamento verificar junto ao  setor | -AUiPe de Planejamento
. : ~ da Contratagao / Setor
SETOR requisitante a informagdo sobre a requisitante
RESPONSAVEL |disponibilidade orgcamentaria que comporte 9 '
o valor estimado para a contratacéo.
ACOES DE Tomar as providéncias necessarias ao

CONTINGENCIA/
SETOR

saneamento do processo no menor prazo
possivel a fim de eliminar os vicios e

Equipe de Planejamento
da Contratagdo / Setor
requisitante.

RESPONSAVEL |irregularidades.
RISCO 05
. Empresas sem qualificagdo técnica adequada para a prestacdo de

RISCO: . e g S

servigos de terceirizagdo participando da licitacao.
PROBABILIDADE: Média
IMPACTO: Critico
FASE DO
PROCESSO DE Planejamento da Contratacao
CONTRATACAO:

ALOCACAO DO
RISCO

Contratante

Contratagdo de empresas incapazes de executar a avenga, com
consequente ndo obtencdo do objeto contratado e descumprimento,

DANOS: SN . . ~ ”
pela contratada, das obrigagdes previstas em legislacdo especifica e
no contrato, gerando danos ao erario no aspecto financeiro e social.

ACOES Correto planejamento das exigéncias | Equipe de

PREVENTIVAS/ |postas para a contratagdo, devendo incluir | Planejamento da

SETOR no TR exigéncias de qualificagdo técnica, | Contratagéo / Setor

RESPONSAVEL |nos termos da Lei n°® 14.133/21. requisitante.

ACOES DE Tomar as providéncias necessarias ao |Equipe de

CONTINGENCIA/
SETOR

saneamento do processo no menor prazo
possivel a fim de eliminar os vicios e

Planejamento da
Contratacao / Setor

RESPONSAVEL |irregularidades. requisitante.
RISCO 06
A CPL da PMF nao possuir as competéncias multidisciplinares
RISCO: necessarias a execugado da atividade (conhecimentos técnicos do

objeto, conhecimentos juridicos aprofundados)

PROBABILIDADE:

Média

IMPACTO:

Critico
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FASE DO
PROCESSO DE Planejamento da Contratacao
CONTRATACAO:

ALOCAGAO DO
RISCO

Contratante

Aceitacdo ou a recusa de propostas em desacordo com o edital, com

DANOS: consequente contratagdo de empresa incapaz e/ou inidonea para a
execucgao do objeto
Manter no quadro de integrantes da CPL
funcionarios devidamente capacitados,
ACOES possuindo as competéncias | Equipe de
PREVENTIVAS/ |multidisciplinares necessarias a execucgéao | Planejamento da
SETOR da atividade, além de que deverdo estar|Contratagio / Setor
RESPONSAVEL |atualizados com as jurisprudéncias e |requisitante.
normas em geral no tocante ao processo
licitatorio.
ACOES DE

CONTINGENCIA/
SETOR

Autoridade competente deve reavaliar a
Equipe ou capacitar os membros de forma
tempestiva.

Secretaria Municipal de
Administracéo

RESPONSAVEL
RISCO 07

. A empresa vencedora do certame quando convocada, ndo assinar o

RISCO: ~ . : . ;
termo de contrato ou ndo aceitar ou retirar o instrumento equivalente.

PROBABILIDADE: Baixa
IMPACTO: Critico
NiVEL DE RISCO MEDIO
FASE DO
PROCESSO DE Execugdo Contratual
CONTRATACAO:

ALOCACAO DO
RISCO

Contratante

DANOS: Atrasos para inicio e, consequentemente, para entrega da obra.
Prever, dentre as clausulas do Projeto
~ Basico, sancbes que contemplem esta Setor Responsavel
AGOES situacéo.
PREVENTIVAS/ .
SETOR Observar o prazo de vall_d_adeNda prop_osta
RESPONSAVEL apresentada na f:_:\se de licitacéo e enviar o Setor Responsavel
contrato para assinatura dentro do prazo de
vigéncia da proposta.
= Nos termos de inc. Il, art. 40 da Lei
AGOES DE 12.462/2011, convocar os licitantes

CONTINGENCIA/
SETOR
RESPONSAVEL

remanescentes, na ordem de classificacao,
para a celebracdo do contrato nas
condigdes ofertadas pelo licitante vencedor.

Setor Responsavel
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RISCO 08
RISCO: Atrasos na assinatura do contrato ou na entrega das garantias
) contratuais.

PROBABILIDADE: Média
IMPACTO: Insignificante
NIiVEL DE RISCO BAIXO
FASE DO
PROCESSO DE Execugao Contratual
CONTRATACAO:

ALOCAGCAO DO
RISCO

Contratante

DANOS: Atrasos para inicio e, consequentemente, para entrega da obra.
Prever, dentre as clausulas do Projeto
Basico, sang¢des que contemplem esta Setor Responsavel
ACOES situagéo.
PREVENTIVAS/ | Observar os prazos previstos para entrega
SETOR do contrato assinado e das garantias
RESPONSAVEL |contratuais e acompanhar a entrega,| Setor Responsavel
notificando a contratada caso seja
verificada a ocorréncia de atrasos.
ACOES DE
CONTINGENCIA/ |Aplicar as sangbes previstas na Setor Responsavel
SETOR contratagao. P
RESPONSAVEL
RISCO 09
Impossibilidade de inicio da obra, apés a emissao da Ordem de
RISCO: Servigo, por restrigbes da Contratante (liberagdo do local de

implantacdo, necessidade de execucgdo prévia de outro servico,
interferéncias com outras atividades,etc.).

PROBABILIDADE:

Média/Alta a depender

IMPACTO: Critico

NIVEL DE RiscO | SO R
FASE DO

PROCESSO DE Execugao Contratual

CONTRATACAO:

ALOCAGAO DO
RISCO

Contratante

DANOS:

Atrasos para inicio e, consequentemente, para entrega da obra.

Possibilidade de aumento de custos ndo previstos, principalmente
com mobilizacdo e desmobilizagdo da equipe e de equipamentos,
aluguéis de estruturas para abrigar o canteiro de obras,
gerenciamento de obras, dentre outros que poderdo ser reclamados
pela Contratada.
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5 Verificar junto ao setor competente
ACOES Administragdo Publica, antes da emiss&o da
PREVENTIVAS/ |Ordem de Servigo, se ha algum Setor Responsavel
SETOR impedimento para inicio da execugao dos P
RESPONSAVEL |servigos nos prazos determinados na
contratagao.
Suspender a emissdo da Ordem de Servigo,
~ solicitando que a Contratada nao realize a Setor Responsavel
ACOES DE mobilizacdo até que os servicos sejam P
CONTINGENCIA/ | novamente liberados.
SETOR
RESPONSAVEL | verificar a necessidade de alteragbes )
contratuais para prorrogagéo dos prazos de Setor Responsavel
execucao e vigéncia do contrato.
RISCO 10
. Alteragbes no projeto basico/ executivo inicialmente contratados, por
RISCO: P
solicitacdo da Contratante.
PROBABILIDADE: Baixa
IMPACTO: Médio/Critico a depender do nivel Qe alteragéo a ser implementada
no projeto.

FASE DO
PROCESSO DE
CONTRATAGAO:

Execugao Contratual

ALOCACAO DO
RISCO

Contratante

Aumento dos custos inicialmente previstos para execugéo do objeto,
que no caso de Obras de Construgéo e/ou elaboragéo de projeto
executivo podera haver acréscimo ou supressao de até 25% do valor

DANOS: inicial e para obras de Reforma o limite para os acréscimos sera de
50%, conforme disposto no Artigo 125, da Lei n® 14.133/21.
Possibilidade da ocorréncia de atrasos para entrega da obra.
ACOES Elaboracdo dos projetos de engenharia e
PREVENTIVAS/ |arquitetura de forma participativa, baseado Setor Responsavel
SETOR no Plano de Necessidades apresentado P
RESPONSAVEL | pela unidade demandante.
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3 Revisdo do escopo da contratacao,
ACOES DE realizando-se uma alteragao contratual de

CONTINGENCIA/ |prazo e/ou financeira através de aditivo, a Setor Responsavel
SETOR ser analisada no caso concreto, devendo se P
RESPONSAVEL |atentar aos limites estabelecidos no Artigo
125, da Lei n® 14.133/21.
RISCO 11
Identificacdo de falhas ou omissbes na execugdo dos servigos
RISCO: contratados em qualquer das pecas, orgcamentos, plantas,

especificagdes ou memoriais que compde a contratagio.

PROBABILIDADE:

Média

IMPACTO: Médio/Critico (a depender do problema identificado)
NIiVEL DE RISCO

FASE DO

PROCESSO DE Execugdo Contratual
CONTRATACAO:

ALOCACAO DO
RISCO

Contratada

Alteracao dos custos e/ou prazos inicialmente previstos para
execucgdo da obra, considerando que a contratagéo foi efetuada na
forma de EXECUCAO INDIRETA, sob regime de empreitada por

DANOCS: PRECO UNITARIO, nos termos do art. 6°, inciso XXVIII, da Lei
14.133/2021, uma vez que o pagamento ocorrera com base no
quantitativo realizado de cada item aferido pela fiscalizagao.

Para os projetos de engenharia elaborados

ACOES por empresas terceirizadas,

PREVENTIVAS/ |acompanhamento sistematico de sua| Empresa Terceirizada

SETOR execucgdo por equipe de fiscalizacdo que Contratada

RESPONSAVEL |contenha profissionais técnicos habilitados
para a fungao.

Apébs avaliagdo da Fiscalizagdo Técnica do
Contrato e apés efetuada as revisdes
necessarias pelo autor dos

ACOES DE projetos/documentos técnicos que compde

CONTINGENCIA/ |a contratacdo, realizando-se uma alteracéo Setor Responsével

SETOR contratual de prazo e/ou financeira através

RESPONSAVEL |de aditivo, a ser analisada no caso concreto,

devendo se atentar aos limites
estabelecidos no Artigo 125, da Lei n°
14.133/21.
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RISCO 12

RISCO:

Diferengca entre os quantitativos da planilha de orcamento e os
quantitativos que serdo efetivamente executados na obra, devido as
incertezas inerentes ao objeto ou a alguns servicos que compde o
objeto.

PROBABILIDADE: Média
IMPACTO: Médio

NIiVEL DE RISCO MEDIO

FASE DO

PROCESSO DE Execugao Contratual
CONTRATACAO:

ALOCAGCAO DO
RISCO

Contratada

Alteracao dos custos e/ou prazos inicialmente previstos para
execucgdo da obra, considerando que a contratagéo foi efetuada na
forma de EXECUCAO INDIRETA, sob regime de empreitada por

DANOCS: PRECO UNITARIO, nos termos do art. 6°, inciso XXVIII, da Lei
14.133/2021, uma vez que o pagamento ocorrera com base no
quantitativo realizado de cada item aferido pela fiscalizagao.

Por se tratar de obra em que os

ACOES quantitativos dos servicos a serem

PREVENTIVAS/ |executados ndo podem ser definidos com Setor Responsavel

SETOR precisao (grande parte é reforma), optou-se P

RESPONSAVEL |por adotar o regime de execucdo de
empreitada por prego unitario.

Apoés avaliagao da Fiscalizagdo Técnica do
Contrato e apés efetuada as revisdes
necessarias pelo autor dos

ACOES DE projetos/documentos técnicos que compde

CONTINGENCIA/ |a contratacdo, realizando-se uma alteracéo Setor Responsavel

SETOR contratual de prazo e/ou financeira através P

RESPONSAVEL |de aditivo, a ser analisada no caso concreto,
devendo se atentar aos limites
estabelecidos no Artigo 125, da Lei n°
14.133/21.

RISCO 13
RISCO: Precos de insumos que compde a execugao do objeto abaixo do preco
' de mercado.

PROBABILIDADE: Baixa

IMPACTO: Médio

NIiVEL DE RISCO BAIXO

FASE DO

PROCESSO DE Execugao Contratual

CONTRATACAO:

ALOCAGCAO DO
RISCO

Contratada

10
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Alteragao dos custos inicialmente previstos para execucao da obra
para a Contratante somente em casos que configurar ter ocorrido

DANOS: algumas hipéteses que permitem o restabelecer o equilibrio
econdOmico-financeiro inicial do contrato, devendo ser devidamente
justificado pela Contratada.

Prever, dentre as clausulas do Projeto
Basico, para restabelecer o equilibrio
econdmico-financeiro inicial do contrato em
caso de forga maior, caso fortuito ou fato do

ACOES principe ou em decorréncia de fatos

PREVENTIVAS/ |imprevisiveis ou previsiveis de Setor R svel

SETOR consequéncias incalculaveis, que elor responsave

RESPONSAVEL |inviabilizem a execugdo do contrato tal
como pactuado, respeitada, em qualquer
caso, a reparticdo objetiva de risco
estabelecida no contrato. (Artigo 124, inciso
I, alinea "d").

ACOES DE Caso a Contrat'a(ja veNnha requerer tai§

CONTINGENCIA/ valores, a Admlnlstragao Publica deyera ]

SETOR anallsar_ ,tegnlcamen’fe se h_ouve ou n&o o Setor Responsavel

RESPONSAVEL desequnlbrlo_ econOmico-financeiro, nos
termos da Lei.

RISCO 14
Execugédo dos servicos com qualidade abaixo da especificada na
RISCO: contratagdo e/ou em desacordo com normas técnicas e legislagdes

vigentes.

PROBABILIDADE: Baixa
IMPACTO: Critico

NIVEL DE RISCO MEDIO

FASE DO

PROCESSO DE Execugdo Contratual
CONTRATACAO:

ALOCACAO DO
RISCO

Contratada

Atrasos para conclusao da obra decorrentes da necessidade de

DANOS: : .
refazimento de servigos.

ACOES Flscgllzar colptlnuame.n.te a e;xecugao dos Setor Responsavel
PREVENTIVAS/ | Servicos, rea izando visitas in loco.

SETOR Prever, dentre as clausulas do Projeto

RESPONSAVEL Basico, sancbes que contemplem esta Setor Responsavel

situacéo.
~ Notificar prontamente a Contratada sempre .
c Oﬁlgl'ﬁ\lEGSE[lzl%I A | Que verificada a necessidade de corregido| Setor Responsavel
SETOR de algum servigo ja executado.
RESPONSAVEL |Aplicagdo das sangbes previstas na| SEMOB/Fiscalizagéo

contratagao. Técnica

11
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RISCO 15

Alteragao da legislagdo, regulamentos e normas que causem

RISCO: alteracdes no projeto inicialmente contratado.
PROBABILIDADE: Baixa
IMPACTO: Insignificante
NIiVEL DE RISCO BAIXO

FASE DO

PROCESSO DE Execugao Contratual
CONTRATACAO:

ALOCACAO DO
RISCO

Contratante

Alteracao dos custos e/ou prazos inicialmente previstos para

DANOS: ~
execucgao da obra.
ACOES
PREVENTIVAS/ . .
SETOR Nao identificadas. -
RESPONSAVEL
ACOES DE Revisdo do escopo da contratagdo
CONTINGENCIA/ |realizando-se uma alteragdo contratual de Setor Responsavel
SETOR prazo e/ou financeira, a ser analisada no P
RESPONSAVEL | caso concreto.
RISCO 16

RISCO: Descumprimento das obrigac¢des trabalhistas, previdenciarias e com

| FGTS pela Contratada.
PROBABILIDADE: Médio
IMPACTO: Alto
NIVEL DE RISCO | SO N
FASE DO
PROCESSO DE Execugao Contratual
CONTRATACAO:

ALOCACAO DO
RISCO

Contratante

DANOS:

Prejuizo aos trabalhadores alocados na execugcdo do objeto e
paralisacdo ou reducdo o andamento do contrato e atraso na
conclusao.

Possibilidade de demandas judiciais trabalhistas contra a Contratante.

12
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Prever, dentre as clausulas do Projeto
Basico, a responsabilidade exclusiva da
Contratada sobre o pagamento das
obrigagcbes trabalhistas, previdenciarias e
com FGTS.

Setor Responsavel

Prever, dentre as clausulas do Projeto
Basico, sanc¢des que contemplem esta
situagao.

Setor Responsavel

Acompanhar e fiscalizar a execugado do

contrato, solicitando os documentos
ACOES comprobatérios de cumprimento das Setor Responsavel
PREVENTIVAS/ |obrigacGes trabalhistas, previdenciarias e
SETOR com FGTS pela Contratada.
RESPONSAVEL Prever a possibilidade de possibilidade de
rescisdo do contrato por ato unilateral e
escrito da contratante e a aplicagédo das
penalidades cabiveis para os casos do nao
pagamento dos salarios e demais verbas Setor Responsavel
trabalhistas, bem como pelo né&o
recolhnimento das contribuicbes sociais,
previdenciarias e para com o Fundo de
Garantia do Tempo de Servigco (FGTS), em
relagcdo aos empregados da contratada que
efetivamente participarem da execugao do
contrato.
Reter o pagamento da fatura mensal, em
ACOES DE | Valor proporcional ao inadimplemento, até| Setor Responsavel
CONTINGENCIA/ | que a situagdo seja regularizada.
SETOR
RESPONSAVEL Rescisdo contratual. Setor Responsével
RISCO 17
RISCO: Ocorréncia de acidentes de trabalho durante a execug¢ao dos servigos.
PROBABILIDADE: Baixa
IMPACTO: Critico
NIVEL DE RISCO MEDIO
FASE DO
PROCESSO DE Execugdo Contratual
CONTRATACAO:

ALOCACAO DO
RISCO

Contratada

DANOS:

Prejuizos ao trabalhador com a ocorréncia de lesdo corporal ou
perturbagido funcional que causa a morte ou a perda ou reducgao,
permanente ou temporaria, da capacidade para o trabalho.

Onerar o contrato com a possibilidade de pagamento de
indenizacdes.

13
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Prever, dentre as clausulas do Projeto
Basico, que a Contratada devera responder
por qualquer acidente de trabalho na
execugao dos servigos.

Setor Responsavel

Prever, dentre as clausulas do Projeto
Basico, que a Contratada devera cumprir as

Normas Regulamentadoras de Seguranga Setor Responsavel

no Trabalho.
ACOES Avaliar, durante as visitas rotineiras da
PREVENTIVAS/ |equipe de fiscalizagdo, as condigbes do
SETOR canteiro de obras, verificando a utilizagdo

RESPONSAVEL |de Equipamentos de Protego Individual e a Setor Responsavel

instalacdo de Equipamentos de Protegao
Coletiva.

Notificar a Contratada, caso sejam
verificadas irregularidades em relagcao as Setor Responsavel
normas de segurancga no trabalho.

Em caso de persisténcia da irregularidade,
instaurar processo para aplicagcdo das Setor Responsavel
sangdes previstas na contratagao.

Em caso de acidentes, solicitar que a
Contratada realize o0s procedimentos

AGOES DE administrativos necessarios junto aos
CONTINGENCIA/ |2°T] Junt ‘ ,
SETOR orgaos E;ompetente_s e encar_nlnhe a Setor Responsavel
RESPONSAVEL fiscalizacdo a Comunicacao de Acidente de

Trabalho (CAT) registrada junto a

Previdéncia Social.

RISCO 18

RISCO: Ocorréncia de roubos e furtos na obra.
PROBABILIDADE: Média
IMPACTO: Critico

NIVEL DE Risco | O

FASE DO

PROCESSO DE Execugao Contratual
CONTRATACAO:

ALOCACAO DO

RISCO Contratada

Prejuizos e aumento dos custos inicialmente previstos para

DANOS: ~
execucgao da obra.
ACOES Prever, dentre as clausulas do Projeto
PREVENTIVAS/ Basico, que a Contratada devera manter
SETOR vigilancia da obra e se responsabilizara| Setor Responsavel
RESPONSAVEL pelos danos e prejuizos oriundos de roubos
e furtos.
ACOES DE
gg.ll_\gllaNGENCIA/ Nao identificadas.
RESPONSAVEL

14
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RISCO 19
. Atrasos da obra decorrentes de chuvas ou outros eventos climaticos
RISCO: ; .
e ambientais.
PROBABILIDADE: Média
IMPACTO: Médio
NIVEL DE RISCO MEDIO
FASE DO
PROCESSO DE Execugdo Contratual
CONTRATACAO:

ALOCACAO DO
RISCO

Compartilhado

DANOS: Atrasos para entrega da obra.

Prever, dentre as clausulas do Projeto

Basico, que a Contratada arcara com os
ACOES prejuizos advindos de chuvas ocorridas
PREVENTIVAS/ |dentro das médias historicas dos ultimos 12 Setor Responsavel
SETOR meses, sendo justificavel atrasos na P
RESPONSAVEL |execugdo da obra somente se

registradas chuvas acima da média

historica.

Avaliar, caso seja solicitada prorrogagéo do
ACOES DE prazo de execugdo do objeto pela
CONTINGENCIA/ Contratada, se as chuva}s. ocorridas ]
SETOR preenchem _ 0s reqU|S|tos_ _ de Setor Responsavel
RESPONSAVEL excgpmonalldade. Em~ caso afirmativo,

realizar a prorrogacdo do prazo de

execucao.

RISCO 20

Alteragdo nos custos de quaisquer dos insumos que compdem a
RISCO: execucao da obra, decorrentes de alteragdes tributarias ou politicas

publicas, ensejando aumentos ou redugao de custos.
PROBABILIDADE: Baixo
IMPACTO: Critico
NIiVEL DE RISCO MEDIO
FASE DO
PROCESSO DE Execugao Contratual
CONTRATACAO:

ALOCAGAO DO
RISCO

Contratada ou Contratante

DANOS:

Alteragdo dos custos inicialmente previstos para execugdo da obra
para a Contratante somente em casos que configurar ter ocorrido
algumas hipoteses que permitem o restabelecer o equilibrio
econdmico-financeiro inicial do contrato, devendo ser devidamente
justificado pela Contratada.

15
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Prever, dentre as clausulas do Projeto
Basico, que a Contratada arcara com
aumento nos custos de quaisquer dos
insumos que compdem a execucgao da obra,
nao decorrentes de alteragdes tributarias ou
politicas publicas, ensejando aumentos de

custos superiores aos indices de

reajuste contratual.
ACOES Prever, dentre as clausulas do Projeto
PREVENTIVAS/ |Basico, para restabelecer o equilibrio Setor Responsavel
SETOR econdmico-financeiro inicial do contrato em P
RESPONSAVEL |caso de forca maior, caso fortuito ou fato do

principe ou em decorréncia de fatos

imprevisiveis ou previsiveis de

consequéncias incalculaveis, que

inviabilizem a execucdo do contrato tal

como pactuado, respeitada, em qualquer

caso, a reparticdo objetiva de risco

estabelecida no contrato. (Artigo 124, inciso

I, alinea "d")
ACOES DE Caso a Contrat'a(ja veNnha requerer taig
CONTINGENCIA/ valores, a A_dmlnlstragao Publica deyera ’
SETOR anallsar_ ,te(_:nlcamen’ie se h_ouve ou nao o Setor Responsavel
RESPONSAVEL desequnlbrlo. econOmico-financeiro, nos

termos da Lei.

RISCO 21

RISCO: Risco de inadimpléncia da Contratante.
PROBABILIDADE: Baixo
IMPACTO: Critico
NIVEL DE RISCO MEDIO
FASE DO
PROCESSO DE Execugao Contratual
CONTRATACAO:

ALOCAGAO DO
RISCO

Contratante

Em caso de atraso superior a 90 (noventa) dias dos pagamentos
devidos pela Administragdo, o Contratado podera optar pela

DANOS: suspensdao do cumprimento de suas obrigacbes até que seja

normalizada a situagao.

Atrasos para entrega da obra.

AGOES Licitacdo da obra somente com a garantia
PREVENTIVAS/ . o o .
SETOR Qa _dlsponlbllldade do recurso orgamentario, Setor Responsavel
RESPONSAVEL indicada pelo setor competente.
ACOES DE Em caso de dificuldades no repasse de
CONTINGENCIA/ | recursos orgamentarios, planejamento dos|  setor Responsavel
SETOR pagamentos para evitar a suspensao da
RESPONSAVEL

execucdo da obra pela Contratada.

16
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RISCO 22
RISCO: Rescisdo ou anulagao do contrato, por culpa da Contratada.
PROBABILIDADE: Média
IMPACTO: Critico
NIVEL DE RISCO
FASE DO
PROCESSO DE Planejamento da Contratacao
CONTRATACAO:
ALOCACAO DO
RISCO Contratada
Alteracao dos custos inicialmente previstos para execug¢ao da obra.
Atrasos na execucdo do objeto.

DANOS: : — I _
Necessidade de realizagdo de nova licitagdo ou de contratacdo de
remanescente, impactando no planejamento da Administragcéo

_ Publica.
AGOES Prever, dentre as clausulas do Projeto
PREVENTIVAS/ o ~ .
SETOR B_asmq, sancbes que contemplem esta Setor Responsavel
RESPONSAVEL | Situagac.
ACOESDE | Instaurar processo pera aplicagio das|  gotor Responsave
CONTINGENCIA/ :
SETOR Realizar a contratagdo do remanescente da
RESPONSAVEL |obra, nos termos do art. 41 da Lei Setor Responsavel
12.462/2011.

Apds demonstrada a tabela de “Andlise de Risco” acima, cumpre esclarecer e informar
sobre o0 que se deve entender sobre os termos “probabilidade”, impacto e nivel de risco que
foram utilizados como parametros identificadores dos possiveis problemas que ocorrem na

fase preparatoria da licitacao e da execucgao contratual.

No tocante a “Probabilidade”, esta consiste na medigao de o quéo provavel é a ocorréncia
do risco, classificada como “Baixa, Média e Alta”. Em outras palavras, na probabilidade deve-

se analisar o quao facil ou dificil € que determinado risco aconteca.

Quanto ao termo “Impacto”, este nada mais é que resultado de um evento que afeta os
objetivos, sendo classificado como “Insignificante, Médio e Critico”. Ja o “Nivel de Risco”,
deve ser entendido como a magnitude de um risco ou combinagao de riscos, expressa em

termos da combinagéo das consequéncias e de suas probabilidades.

Por exemplo, os riscos que resultaram em uma classificagao alta (cor vermelha na matriz)

devem ser priorizados em relagao aos riscos classificados como médios (cor amarela na
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matriz) que por sua vez sao mais importantes que os classificados como baixos, (cor verde

na matriz), conforme pode ser visualizado na imagem a seguir.

Alta
Probabi e
AR Media
Baixa
Insignificante Médio Critico

Sob esta 6tica de avalicao dos riscos, foi elaborada uma matriz de avaliagdo qualitativa dos
riscos identificados na contratagéo, denominada de “Avaliagao Qualitativa dos Riscos”
(tabela a seguir), mais especificamente, no que tange ao Nivel de Risco, uma vez que este
€ a combinacao da probabilidade e as consequéncias dos problemas identificados, a fim de

que a Administragao se atente para ndo deixar acontecer.

A seguir encontra-se a matriz de avaliagdo qualitativa dos riscos identificados na
contratagdo, devendo ser analisados pela administragao o Nivel dos Riscos que se
enquadra em Médios e Altos, para mitigagao destes, conforme descritas e proposto

na Tabela de “Analise dos Riscos”.
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Avaliagcao Qualitativa dos Riscos
NIVEL DE RISCO
BAIXO MEDIO ALTO
Risco 01 Risco 04 Risco 05
Risco 02 Risco 07 Risco 06
Risco 03 Risco 12 Risco 09
Risco 08 Risco 14 Risco 10
Risco 13 Risco 17 Risco 11
Risco 15 Risco 19 Risco 16
- Risco 20 Risco 18
- Risco 21 Risco 22

Diante do exposto, conclui-se que no processo de contratagdo para execugao de empresa
com a finalidade de executar a Obra de interligagao viaria entre os bairros Sao Marcos
e Guaxindiba, no municipio de Aracruz/ES, a Administracdo Publica deve se atentar em
especial ao RISCOS DE NIiVEL ALTO da tabela, no intuito de evitar atrasos para a entrega

da obra e, consequente, o aumento dos custos iniciais para a Contratante.

Aracruz, 08 de setembro de 2025.
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Ana Paula Baiécco
Gerente de Especificagdo e Orgamentacao
de Obras
Decreto n° 49.318/2025
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